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1 JOHDANTO

Loimaan ja Orip&én pohjavesialueiden suojelusuunnitelma laaditaan yhteensa kahdek-
salle I-luokan sek& kolmelle ll-luokan pohjavesialueelle. Pohjavesialueet sijaitsevat
Loimaan, Oripéan, Kosken Tl ja Marttilan alueilla. S&kylanharju-Virttaankankaan poh-
javesialueen Sakylan puoleiselle osalle on jo olemassa vuonna 2010 laadittu suojelu-
suunnitelma, joten téssa tydssa keskitytddn Loimaan kaupungin ja Oripdan kunnan puo-
leiselle pohjavesialueen osalle. Mellilanharjun, Linturahkan ja Hevonlinnankukkulan
pohjavesialueille on laadittu vuonna 2004 pohjavesialueiden suojelusuunnitelma jota
paivitetddn taman tyon yhteydessd. Pohjavesialueilla on runsaasti vedenottotoimintaa ja
pumpattua pohjavetta toimitetaan myos muihin kuntiin. Lisaksi alueelle sijoittuu Turun
Seudun Vesi Oy:n tekopohjavesilaitos, josta toimitettaan talousvettd Turun seudulle.
Tahan suojelusuunnitelmaan kerattdédn yhteen pohjavesialueilta oleva runsas tutkimus-
tieto ja tehd&an yhteenvetoa esiintymien hydrogeologiasta ja pyritddn tdydentdmaan
sekd ja paivittaméaan tietoja pohjavesialueista. Tydsséd tarkastellaan pohjavesialueiden
rajaukset pintapuolisesti ja maaritellddn mahdollinen lisatutkimusten tarve. Suojelu-
suunnitelmassa kartoitetaan ja arvioidaan riskitekijat ja annetaan toimenpidesuosituksia

riskien vahentamiseksi sekd ehdotuksia toimenpiteiksi vahinkotapauksissa.

Suojelusuunnitelman tarkoitus on toimia ohjeena ja apuna viranomaisvalvonnassa,
maankayton suunnittelussa sekd lupahakemusten kasittelyssa. Pohjavesitietoja hyddyn-
tavat muun muassa vesihuoltolaitokset, kunnalliset ymparisténsuojelu-, rakennus-, kaa-
voitus-, maa-aineslupa- ja terveydensuojelu-viranomaiset, maataloussihteerit sekéa kun-
nan asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkié suojele-
maan | ja Il-luokan pohjavesialueet ehkéisemélla pohjaveden laadun heikkenemista ja
séilyttad pohjavesiesiintymien antoisuudet ennallaan. Suojelun ensisijaisena tavoitteena
on kaikkien uusien riskien valttdaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suunni-
telmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista on valttamatonta, jottei toimintoja rajoitet-

taisi liikaa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentad ja osin korvaa vesilain mu-
kaiset suoja-aluepdatokset. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa
(AVI) ja néin silla ei ole valittdmia tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Pohjavesien
suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60
EY). Tama suojelusuunnitelma noudattaa ympéristéministerion ohjeistusta suojelusuun-

nitelmien laatimiselle.
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Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhmd, joka kokoontui késittelemaén

tyohon liittyvia asioita. Ohjausryhmaan kuuluivat seuraavat henkilot:

Lauri Joronen Loimaan kaupunki (Suunnitelman laatia)
Seija Niskala Loimaan kaupunki

Jaana Koota Loimaan kaupunki

Jouko Gron Loimaan Vesi

Ritva Laurikkala Loimaan Vesi

Aki Artimo TSV Oy

Pekka Paju Oripaén kunta

Matti Forsman Huittisten kaupunki

Rauno Merta Poytyan kunta

Jouko Sinkko Koski TI

Juhani Tynjala Marttilan kunta

Hannu Lahteenmaki Vampulan Vesihuolto Oy
Sanna-Liisa Suojasto Varsinais-Suomen ELY

Niina Jaaskelainen Varsinais-Suomen ELY

Timo Reiman Varsinais-Suomen pelastuslaitos

2 POHJAVESIEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Lainsdadanto sisaltdd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle, mutta vastuu pohja-
vesista on kunnilla, jotka myds hoitavat kdytdnnon suojelutoiminnan. Kuntien toimintaa
valvovat alueelliset ELY-keskukset. Pohjavesien suojeluun vaikuttavat padasiassa ym-
paristonsuojelulaki (2000/86) ja vesilaki (1961/264). Uusi vesilaki astuu voimaan
1.1.2012 ja my0s uudessa laissa aiemman pohjaveden muuttamiskiellon tarkoittamat
toimenpiteet seka yli 250 m3/vrk vedenotto edellyttavat vesitaloustalousluvan hakemista.
Lainsdaadannon kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiympa-
ristélle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA 1022/2066) ja sen pohjavesid koskeva
muutosasetus (VNA 342/2009), joka siséltdd vaarallisten aineiden p&aston suoraan tai
valillisesti pohjaveteen (Liite 3/5). Myds muissa laeissa, kuten maankaytto- ja rakennus-
laissa (1999/132) sekd maa-aineslaissa (1981/555) on pohjaveden suojeluun liittyvié
séadoksia (Liite 1/2-4). Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvét vesilaissa oleva pohja-
veden muuttamiskielto (1:18) sek& ympéristonsuojelulaissa oleva pohjaveden pilaamis-
kielto (1:8) (Liite 1/1-2). Naihin kieltoihin siséltyy pohjaveden vaarantamisen kasite,
jonka mukaan pelkan pohjaveden pilaantumisuhan aiheuttaminen on kiellettyd. Kiellot
ovat voimassa my0ds pohjavesialueiden ulkopuolella. Vedenottamoiden ympérille voi-

daan mé&aréta myos suoja-alue vesilain (9:20) mukaan.
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Kunnan/kunnalliset ympéristonsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuh-
teet ja niilla voidaan v&hentdd pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estad pohjavesien li-
kaantumista. Loimaan, Kosken Tl ja Marttilan ymparistonsuojeluméérayksissé on huo-
mioitu jatevesien kasittely ja johtaminen, kotieldinlannan kasittely, varastointi ja levitys,
ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu, lumenkaatoalueiden si-
joittaminen, kemikaalien, polttoaineiden ja ongelmajatteiden kasittely ja varastointi seka
séailididen ja putkistojen maardaikaistarkastukset. Ymparistonsuojeluméaérayksistd on
kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa. Oripaan kunnalla ei ole voimassa ole-

via ymparistonsuojeluméaéarayksia.

3 POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELU-
SUUNNITELMA - ALUE

3.1 Pohjavesialueluokat

Kartoitetut pohjavesialueet luokitellaan kéyttékelpoisuuden ja suojelutarpeen mukaan
eri luokkiin. Pohjavesialueiden Kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan I-luokan
pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeitd alueita. Méaé&ritelméltaan I-luokan
pohjavesialue on sellainen vedenhankinnan kannalta keskeinen resurssi, jota joko kayte-
taan tai tullaan kayttdmaan 20-30 vuoden kuluessa tai muutoin esimerkiksi vesihuollon
erityistilanteissa varavedenottoon vedenhankintaa varten liittyjamaaraltaan vahintaan 50
ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keskimaarin 10 m3/d. Erityisperustein pienempia-
kin vedenottamoita palvelevia alueita voidaan merkitd tahén luokkaan kuuluviksi.
Luokkaan I kuuluva alue voi kasittad koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta

tarpeellisen osa-alueen.

Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan ll-luokan pohjavesialue
soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta alueelle ei toistaiseksi ole osoitettavissa kayttoa
yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Téllaisia vedenhankintaan
soveltuvia pohjavesialueita ovat esimerkiksi alueet, joiden antoisuus on yli 250 m3/d tai
joilla voi muutoin olla vedenhankinnan kannalta alueellista merkitysta. Luokkaan 11
kuuluva alue késittaad yleensé yhtendisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelli-
set osa-alueet. Il1-luokan muut pohjavesialueet vaativat hyddyntdmiskelpoisuuden arvi-
oimiseksi lisatutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai

muuttumisuhan selvittamiseksi.
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Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan I-luokan pohjavesialue
voi olla myos pistemdinen, jolloin pohjavesialue on rajaamatta. Né&ilt4 alueilta on esitet-
ty vain vedenottokaivot pistemaisend tietona. Useimmiten kyse on savenalaisesta muo-
dostumasta tai kallioporakaivosta, josta pohjavesialuetta ei ole voitu rajata esimerkiksi
riittdmattéman maapera- ja pohjavesitiedon takia. Etenkin rajaamattomien pohjavesialu-
eiden ympéristo vaatii yleensa tarkempia selvityksia esimerkiksi eri toimintojen lupaka-

sittelyissd ja kaavoituksen yhteydessa.

3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen

Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueluokkaa
voidaan nostaa tai laskea, mikéli tutkimuksin on todettu muutoksia alueen soveltuvuu-
dessa vedenhankintaan tai alueen kéyttotarkoitus on muuttunut. Pohjavesialue voidaan
my0s kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydrogeolo-
gisista syista alunperin yli 50 hengen yhteisvedenhankintaan kaytetyn alueen heikko
soveltuvuus raakavesilahteend. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei aluetta saa
kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytdén poistamaan
luokituksesta, turvaavat ympéristonsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityi-
sen vedenhankinnan. Pohjavesialueluokan poistamisen seurauksena pohjavesialueilla
olevat maaraykset poistuvat kaytdstd, mutta pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot

pysyvét voimassa.

Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueen luokkaa
voidaan laskea térkedstd I-luokasta vedenhankintaan soveltuvaan Il-luokkaan. Muutos
on mahdollista, jos I-luokan pohjavesialueeksi maaritellylle alueelle ei 30 vuoden aikana
ole rakennettu pohjavedenottamoa eik& l&hitulevaisuudessakaan sellaista ole nakopiiris-
sé. Pohjavesialueluokan laskeminen on myds mahdollista mikali ottamo, jonka perus-
teella alue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, ei endé ole
kéaytossa. Mikali kyseessa on kuitenkin vedenhankinnan kannalta hyva pohjavesialue
josta on mahdollista saada kayttokelpoinen méard pohjavettd, tulee alue sailyttdd pohja-
vesiluokituksessa. Pohjavesialueiden toimiessa varavesildhteina ei niiden pohjavesiluo-
kan laskemiselle ole perusteluja. Pohjavesiluokan laskeminen ei kuitenkaan vaikuta alu-
eiden suojaustarpeeseen ja alueilla olevat kiellot ja maaraykset pysyvét voimassa. Alu-
een pohjavesiluokkaa voidaan myds nostaa, mikali pohjavesiselvitysten perusteella on
todettu alueen soveltuvuus vedenhankintaan tai muut pohjavesiluokkamaéaritelman kri-

teerit tayttyvat. Pohjavesialueen nostaminen Ill-luokasta I1-luokkaan on mahdollista, jos
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tarkentavien maastotutkimusten perusteella on todettu, ettd alueelta saadaan vetta yli
100 m3/d enint&d&n kahdesta tai kolmesta vedenottokaivosta, pohjavesialue on osana har-
juketjua tai alueella on erityista paikallista merkitysta sijaintinsa takia nykyiselle tai tu-

levalle vedenhankinnalle.
3.3 Pohjavesialueiden rajaaminen

Pohjavesialueiden rajoista paattaa alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueiden kartoitus-
ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueet rajataan kahteen vyohykkeeseen, jotka
erottuvat varsinaisen muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajan perusteella. Pohjave-
den varsinaisen muodostumisalueen raja on samalla hyvin vettd l&pdisevén osan raja
(Kuva 1). Taman alueen maaperan vertikaalisen l&pdisevyyden on vastattava vahintaan
hienohiekan vedenlapéisevyytta ja on oltava tatd tasoa koko maan pinnan ja pohjaveden
pinnan vélisen matkan. Myos kallio- ja moreenialueet, jotka lisadvat pohjaveden maaraa
kuuluvat muodostumisalueeseen. Pohjavesialueiden rajat seuraavat usein pintamaalajien

rajoja, mutta maalaji ei valttdmatta pysy samana koko muodostumassa.

Pohjavesialueen rajaus vettd ymparistédn purkavalla harjulla eli antikliinisell& akviferityypill&

Pohjavesialusen
reunavyohyke
Pohjavesi-

alueen raja ™
—— Pohjavesialueen muodostumis- —

alueen raja

Pohjavedenpinta

Pohjavesi-

alueen raja |

Pohjavesialueen rajaus vettd ymparistostaan keraavalla harjulla eli synkliinisella akviferityypilla

Pohjavesialueen
reunavydhyke Pohjavesi-

aluesn raja %
Pohjavesi- ___ :
| .

alueen raja
Pohjavedenpinta

Kuva 1. Pohjavesialueen rajaaminen varsinaiseen muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen (Pohja-
vesialueiden kartoitus ja luokitus 2009).
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Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeen (2009) mukaan pohjavesialueen raja
osoittaa aluetta, jolla on vaikutusta pohjavesiesiintyman veden laatuun ja sen muodos-
tumiseen (Kuva 1). Vyohyke ulottuu hyvén tiiviysasteen yhtendisesti omaavaan maape-
raan saakka, kuten esimerkiksi savisilttimuodostumaan, jonka kerrospaksuus on >3 met-
rid. Uloimpia rajoja ei kuitenkaan tarvitse aina maarittdd hydrogeologisin perustein vaan
rajat voidaan joskus tehdd maastossa helposti havaittavaksi. Pohjavesien korkeussuhteil-

la ja niistd mééritettavilla virtaussuunnilla on myos merkitysta alueen rajaamisessa.

3.4 Vesilain mukaiset suoja-alueet

Pohjaveden likaantumisen estamiseksi voidaan vedenottamoiden ympadrille maarata ve-
silain 9 luvun 20 8:n mukaan suoja-alue (Liite 1/2). Suoja-alueilla niin kuin muillakin
pohjavesialueilla on voimassa pohjaveden muuttamis- seké pilaamiskielto. Néiden kiel-
tojen ollessa voimassa kaikilla pohjavesialueella on paikoin liian suppea suojavyohyke-
jako seké nykylainsdadantod/-kaytantoa lievemmat maaraykset saaneet vanhemmat suo-
ja-aluepaatokset menettdmaan merkitystaan. Suoja-alueet on jaettu eri suojavyohykkei-
siin, joista aluehallintoviraston vahvistama kaukosuojavyohyke kattaa koko vedenotta-
mon valuma-alueen. Nailla alueilla on kielletty pohjaveden pitkdaikainen saastuttava
toiminta. Sisemmalla lahisuojavyohykkeella eli vedenottamon lahialueella on my6s poh-
javeden hygieenista saastuttamista aiheuttava toiminta kielletty. Vyohyke tulisi rajata
niin, ettd veden virtausaika vyohykkeen reunalta ottamolle olisi noin 50-60 péivaa. Tas-
sé ajassa taudinaiheuttajien oletetaan tuhoutuvan. Kolmas vyohyke on itse vedenottamo-
alue, jossa saa harjoittaa vain vedenottotoimintaa. Suojelusuunnitelmia laadittaessa on
kaytanndssa useimmiten paadytty siihen, ettd tarkistettu pohjavesialueen raja on myos

suoja-alueen raja.

Suojelusuunnitelma-alueella on voimassa kolme suoja-aluemé&érdystd, jotka sijoittuvat
Sékylénharju-Virttaankankaan ja Orip&énkankaan pohjavesialueille (Taulukko 1). Li-
séksi Mellilanharjun, Linturahkan ja Hevonlinnankukkulan pohjavesialueilla sijaiseville
ottamoille on méaaritelty aiemmin tehdyn suojelusuunnitelman yhteydessa lahi- ja kau-
kosuojavyohykkeet (Arjas, J. ja Eskelinen 2004). Suoja-aluevyohykkeista ei ole aluehal-
lintoviraston pé&&tosté ja kaukosuojavyohykkeen rajat vastaavat entisida méériteltyja poh-
javesialueiden rajoja. Nuijamaan suoja-alueen rajaus on tarkastettu sek& laajennettu
14.4.1989 ja kaukosuojavyohyke rajautuu osittain pohjavesialueen ulkopuolelle. Suoja-
aluemaaraykset on nahtavissa liitteista 2/1-6 ja rajaukset liitteissa 4/1-3.
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Taulukko 1. Tietoja suojelusuunnitelma-alueella olevista pohjavesialueista. Kartat pohjavesialueista 10ytyvét liitteista 4/1-13.

P.oh!avesmlueen Numero Sijaintikunta Karttalehti SokendtplEal Muo.dostum|salueen Vedenottamot Akviferityyppi
Nimi, Alueluokka (km?) pinta-ala (km?)
Sékylanharju- 02783 51 Sékyld, Huittinen, 1134 10, 2112 01, 1133 | 80,2 (koko pohjavesialue) 62,01 (koko pohjavesialue) Hojghkil;ta\}iﬁi;zs:lgrra;?I:;T:r'n\;:‘er- Harju, Saumamuodostuma,
Virttaankangas, | Koylio, Loimaa, Oripaa 12,2111 02,03 ja 06 n. 30 (tutkimusalue) n. 28 (tutkimusalue) ! Lohensguo -l ! Antikliininen (purkava)
Mellildanhariju, | 02 482 52 Loimaa 211104 sz %;’ 202206 4,41 2,75 Palo Harju
. . . . . R . Harju, Antikliininen (purka-
Hevonlinnankukkula, | 02284 51 Koski Tl, Loimaa 2022 09ja 12 4,82 2,94 Hevonlinnankukkula ja Uotila va)

Hattukuoppa-Leppisuo, | 02 43102 211112

Peitteinen muodostuma,
Synkliininen (keraava)

Saikku, | 0243001 Loimaa 211107 Pistemainen Pistemainen Saikku

Krapuranta, Il 02 561 02 Oripaa 2111 01ja 04 0,52 0,2 Harju
Vedenottamot, joilla on Paatoksen Maaraykset Suoja-alueen kokonais- Kaukosuojavy6hykkeen Lahisuojavyohykkeen Vedenottamon suoja-
lainvoimaiset suoja-alueet Paatos (nro) ajankohta nahtavissa pinta-ala (km?) pinta-ala (km?) pinta-ala (km?) alueen pinta-ala (km?)
Virttaan tekopohjavesilaitos LSY-2001-Y-196 30.12.2005 liitteissa 2/1-2 7,26 7 ( ympdroiva muu suoja-alue) 0,16 (Imeytysalueet) 0,1 (vedenottamoalueet)

40/1993/4 (L-S VEO) 12.8.1993 liitteissa 2/4-6 4,528

Fahki e anvoimanen) #___ﬂq_
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3.5 Suojelusuunnitelma-alueella olevat luokitellut pohjavesialueet

Suojelusuunnitelma on laadittu 11 pohjavesialueelle, jotka sijaitsevat usean kunnan alu-
eella (Taulukko 1). Kahdeksan pohjavesialueista kuuluu I-luokkaan ja kolme II-
luokkaan ja lisdksi varavesildhteena toimiva Saikun I-luokan pohjavesialue on pistemai-
nen. Tama suojelusuunnitelma kasittad vain Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesi-

alueen Loimaan ja Orip&an puoleisen alueen.

3.6 Tutkimusalueen geologia

Sékylanharju-Virttaankankaan, Oripaankankaan, Mellilanharjun, Linturahkan, Hevon-
linnankukkulan ja S&arensuon pohjavesialueet kuuluvat samaan luode-kaakko suuntai-
seen harjujaksoon, joka kulkee Il Salpausseldltd aina Pohjanlahden rannikolle saakka.
Hattukuoppa-Leppisuon ja Leppikankaanseldan pohjavesialueet ovat myds osa luode-
kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa, joka ulottuu Karkkilasta Poriin. Saikun pistemaéi-
nen pohjavesialue on peitteisessd muodostumassa, josta saatava pohjavesi muodostuu
ohuissa moreenikerroksissa. Tanskilankangas ja Krapuranta sijaitsevat samassa katko-
naisessa luode-kaakko suuntaisessa harjujaksossa, joka yhtyy Oripdénharjuun. Virttaan
harjujaksolta on olemassa poikkeuksellisen paljon tutkimustietoa vuosikymmenten ajal-

ta, mutta muista pohjavesiesiintymista tutkimustietoa on vain vahan saatavilla.

Makisen (2001 ja 2008) mukaan Sakylanharju-Virttaankankaan harjujakso on poikkeuk-
sellisen suurikokoinen ja samalla Lounais-Suomen merkittédvin pohjavesialue seka sora-
ja hiekkaesiintyma. Mellila-Oripédén ja Virttaa-Koylion valisilla harjujaksoilla on harju-
ytimen rakenteessa havaittu muutaman sadan metrin valein toistuvia ytimen paksunnok-
sia, jotka tyypillisesti liittyvat deltamaisten harjulaajentumien proksimaali- eli jaatikon
puoleiseen osaan. Paksunnosten ja harjukeilojen vélimatkan on tulkittu edustavan jaan
reuna-aseman vuosittaista peraantymistd. Harjujakso on syntynyt ns. saumaharjuna
mannerjaatikon sulamisvaiheessa kahden eri tavoin kayttdytyneen jaamassan valiin.
Sakyla-Mellilanharju kulkee pitkin syvéa& kallioperdn ruhjelaaksoa ja sen synnyn voi
tilvistaa: Y leispiirteend voidaan harjujakson todeta jakautuvan mannerjaatikon rytmilli-
sen peraantymisen vaikutuksesta syntyneisiin osakokonaisuuksiin, joiden toisistaan erot-
taminen ei kuitenkaan ole kaikissa tapauksissa mahdollista muotojen moninaisuuden ja
paallekkaisrakenteiden vuoksi” (Maa ja Vesi Oy 1972). Harjujakson maa-aines on suu-
relta osin perdisin Satakunnan hiekkakivialueelta, mutta ainesta on jonkin verran perai-

sin myo6s Euran rapakivialueelta.



15

3.6.1 Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesialue, Loimaa

Malkin (2003) mukaan Virttaanharjulla on yhtendinen paikoin erittain paksu ydinosa,
joka jatkuu Virttaankankaalta Sakylanharjua seka Oripadénkangasta kohden. Harju seu-
raa Oripédéltd Virttaalle ulottuvaa syvéa luode-kaakko-suuntaista kallioperdn ruhje-
vyohyketta. Virttaankankaalla harju erkanee ruhjelaaksosta ja kdantyy lansiluoteeseen
kohti Koylionjarvea seuraten pienempia ruhjeita kasittavaa kalliopainannealuetta. Kor-
kokuvaltaan vaihteleva kallioperd koostuu padosin graniittisista Kivilajeista ja yleisin
Kivilaji on kvartsi- ja granodioriitti. Harjumuodostuman maa-aineksesta noin 50 % on
perdisin S&kylanharjun luoteisosasta alkavalta hiekkakivialueelta. Hiekkakivialueelta
perdisin oleva runsas maa-aines on vaikuttanut alueen laajuuteen ja kerrostumien pak-
suuteen seka hienon lajitteen runsaaseen maaraan, silla jaatiké on jauhanut haurasta
hiekkakiviainesta (Maa ja Vesi Oy 1972). Palokankaan laajaksi kankaaksi levinnyt
muodostuma koostuu padosin hienosta hiekasta seka karkeasta siltistd. Virttaankankaan
ydinosan kerrostumien paksuus on noin 50-60 m (Kukkonen ym. 1998).

Makisen (2002) mukaan Virttaanharjua ei voi erottaa pinnanmuotojen perusteella, koska
rantavoimat ovat tasoittaneet harjun pintaa arviolta jopa 20 metrin paksuudelta ja se on
osittain my6hempien kerrostumisvaiheiden aikana syntyneiden kerrostumien peitossa.
Kankaanjarven lahiymparistossa ja sen pohjois-itapuolisella alueella esiintyy orsivettéd 5-
20 m paksuissa rantakerrostumissa, jotka ovat savi- ja silttikerrosten paalla. Harjujakson
kerrostumiin jyrkasti rajautuva savisempaa ainesta sisaltdva hienojakoinen vélikerros
viettdd pohjoiseen ja itddn aina harjua ympéroivalle saviselle peltoalueelle asti. Kerros-
tumassa saattaa esiintya aukkoja kallioperakohoumien kohdalla. Palokankaan alue ei ole
jaan reunan eteen syntynyt laaja deltakerrostumana, kuten on aikaisemmin luultu, vaan
kyseessé on rantamuodostuma. P&dosin pohjaveden pinnan alapuolella olevan harjuyti-
men on arvioitu olevan noin 20-30 m paksu ja noin 150-200 m leved. Ytimen péélle on
kerrostunut perakkaisistd ja osin paallekkain menevista deltamaisista harjulaajentumista
koostuva sora- ja hiekkavaltainen vyohyke, joka on noin 500-600 m leved. Harjulaajen-
tumissa esiintyy harjuytimen paksunnoksia, joissa on arviolta noin 15-25 m paksuja
karkeita maakerroksia. Paksunnokset esiintyvét noin 500-600 metrin valein, mika vastaa
Oripaén-Mellilan jaksolta havaittuja etéisyyksia. Harjulaajentumien reunoilla maa-aines
muuttuu hienommaksi ja alueilla esiintyy paksuja, hienoja valikerroksia sekd hairi6- ja
piilosupparakenteita ja moreenimaisia vélikerroksia. Kankaanjarvi on suppakuoppa,
jossa esiintyy orsivettd hienojakoisten kerrosten paalld. Osittain pohjaveteen sulautuvien

orsivesikerrosten takia ei jyrkkéa rajaa naiden vesipintojen valille voida aina vetéa. Har-
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jujakson sora- ja hiekkavyohykkeelld ei ole havaittu merkittdvid pohjavesipinnan yla-

puolella olevia virtausesteita.

Kuva 2. Hydrogeologisen 3D-rakennemallin yksikoét eriteltynd ja yhteenvetona Virttaankankaalta (Artimo
ym. 2007).

Virttaankankaan harjumuodostumasta on laadittu 3D-rakennemalli, jossa hydrogeologi-
set yksikot on jaettu viiteen pohjaveden virtausominaisuuksiltaan toisistaan eroavaan
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yksikkdon (Kuva 2). Artimon ym. (2007) mukaan alimpana mallissa on kallion péaalle
kerrostunut moreeni (Mr), johon on kuvattu myds ruhjeen pohjalla esiintyvat irtaimet
heikosti lajittuneet maa-ainekset. Kerros on suurelta osin kyllastynyt vedelld. Seuraa-
vaksi on kerrostunut glasifluviaalinen eli jaatikén sulamisvesivirtojen muodostama kar-
kea yksikkd (GfK), joka koostuu padasiassa karkeasta hiekasta ja sorasta. Harjuytimessa
esiintyy myos paikallisia hienompia kerroksia. Kolmantena on kerrostunut hieno glasi-
fluviaalinen ja -lakustrinen (GfH) yksikkd, joka on kerrostunut rauhallisemmissa vir-
tausoloissa kuin karkea harjuaines. Etdisyyden kasvaessa harjuytimeen samalla hienon
yksikdn vedenjohtavuus pienenee, mutta hydraulinen yhteys harjun ja sen reuna-
alueiden vélilla sailyy yksikdssd. Merenpohjaan kerrostunut siltti-savi-yksikké (SiSa) on
kerrostunut harjukerrostumien péalle ja se toimii vetté pidattdvana kerroksena, joka erot-
taa pohjaveden ja orsiveden toisistaan. Kankaanjarven alueella, Harjukyldssé seka Palo-
kankaan keskiosissa esiintyy paineellista pohjavettd ja Harjukylan alueella pohjavesi
muodostaa my6s pienid lahteikkdja pohjaveden tihkuessa savikon rakosysteemeja pit-
kin. Ylimpana yksikkona esiintyy rantahiekkakerros (RaHK), joka esiintyy maanpinnas-
sa lahes koko harjualueella. Uudelleen kerrostunut harjuaines koostuu keskikarkeasta ja
sitd karkeammasta hiekasta ja sorasta. Usein yksikdlld on huuhtoutunut kivinen pohjata-
so, jonka paalla on yléspain karkeneva kerrossarja. Rantahiekkakerros sisaltdd myos
piilosuppien sisaltdman maa-aineksen, vaikka niissa esiintyykin hienompia vélikerrok-

sia. Rantahiekkakerros on kyllastynyt vedella ainoastaan orsivesialueilla.

3.6.2 Oripdankankaan pohjavesialue, Oripad/Loimaa

Oripaankankaan harjumuodostumassa on paapirteittain karkea yhtenainen ydinvyohyke,
heikosti vettd johtavat reuna-alueet ja rantakerrostumat joissa esiintyy orsivettd. Kalli-
onpinta vaihtelee paikoin jyrkképiirteisesti ja harjumuodostuma seuraa syvéé ruhje-
vybhykettd. Harjumuodostuma rajautuu savi- ja siltti- seka suoalueisiin. Mékisen (2001)
mukaan harjuydin kulkee arviolta noin 150-200 m leveana ja keskiosiltaan arviolta 20-
40 m paksuna kalliopintaan asti ulottuvana vyéhykkeend, joka noudattelee kalliotason
vaihtelua. Harjuytimen aines vaihtelee padosin kivisesta sorasta hiekkaan. Ydinosassa ei
esiinny kerroksia, jotka heikentéisivat pohjaveden virtausta mutta kalliokohoumien alu-
eella harjun ydin on todennékoisesti heikommin kehittynyt. Harjun ité-reunalla esiintyy
heikommin vettd johtavien hienojakoisten kerrosten péalld paksuja rantakerrostumia,
joihin liittyy orsivesid. Oripédénharju koostuu ldhinna leveéstd harjuselénteesta ja siihen
liittyvista harju-laajentumista. Harjujakso kohoaa noin 20-25 m ympéristddén korke-
ammalle, korkeimpien kohtien sijaitessa tasolla 100-107 mmpy.
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Padruhje kulkee Virttaan kylastd Myllyléhteelle ja sieltd Oripadn lentokentélle ja sen
kaakkoispuolelle (Kuva 3). P&éruhjeen leveys on noin 200-300 m ja syvyys noin 50 m
verrattuna ympéroivaan kallioperdan (Kielosto ym. 1998). Alueella kulkee myds muita
ruhjevydhykkeitd, joihin harjumuodostuma on kerrostunut. Ruhjeita ja harjua leikkaavat
Myllylahteen, Sulajoen sekéd Katkelmuksen kohdilla sivuruhjeet, joiden kohdalla saattaa
esiintyd karkean aineksen paksunnoksia. Harjuydin jatkuu yhtendisena ruhjeiden l&pi ja
Sulajoen ruhjeen kaakkoispuolella se jatkuu edelleen padselanteen lounaisreunalla kaan-
tyen kapeaan ja melko syvaan kallioperan laaksoon (Méakinen 2001). Kalliopera on alu-
eella pééosin kvartsi- ja granodioriittia. Paksuimmat maakerrokset on tavattu ruhje-
vyohykkeiden kohdalla Orip4dénkankaan itareunalla, missd maapeite on selvasti pak-
sumpi kuin lansireunalla (Mattsson ym. 1992). Virttaan kylassa harjukerrostumien pak-
suus on noin 60 m, Myllykylassa noin 40-60 m, Korvenkulmalta itdén noin 30 m, Kale-
vanhaudan kohdalla noin 40 m ja Lentokentalld noin 80 m. Paksuista maakerroksista on
paateltavissa, ettd aikaisemmin pohjavedenjakajaksi oletettu Oripadnkangas onkin poh-
javetta varastoiva alue (Kuva 3) (Lyytikéinen 1992).

P o 1

Kuva 3. Kallioperan ruhjevydhykkeet (tummat alueet) seké pohjavesialueen rajat (vasen kuva) ja maaker-
roksen paksuus pohjaveden ylapuolella (oikea kuva) Oripadnkankaan pohjoisosassa (Seppald ja Rantala
1996).
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Mékisen (2001) mukaan Oripdankankaan harjujakso voidaan jakaa kahteen pd&osaan eli
Oripéénkangas-Sulajoki ja Sulajoki-Katkelmus. Harjumuodostuma koostuu 20 harjukei-
lasta, jotka ovat varsinaisten deltojen esiasteita. Muodostuma ei néin koostu kolmesta
deltamaisesta harjulaajentumasta, jotka ovat melko suurelta osin paksuja rantakerrostu-
mia. Oripaan keskustan itdpuolella olevan Orivuoren ja harjuselédnteen yhdistava laaja
tombolo on selvimmin erottuva rantamuodostuma. Harjukeilojen rakenne vaihtelee jon-

kin verran, mutta yleisesti ottaen ne koostuvat:

1. Karkeasta, soraisesta ja isokivisestd, usein voimakkaasti hairiintyneesta proksi-
maaliosasta.

2. Mediaaliosasta, jossa karkea, kivinen proksimaaliosa vaihettuu hiekkaisemmiksi
kerrostumiksi keilan reunoja kohden.

3. Distaaliosan l&hinnd hienojakoisemmista hiekkakerrostumista ja rytmillisesti
kerrostuneista siltti- ja savikerrostumista.

Oripéé-Loimaa-tien etel&puolella olevissa maa-aineskuopissa on havaittavissa noin 100-
150 m leved harjun karkea ydinosa. Ytimen p&alla esiintyy hiekkaisia ja soraisia kerrok-
sia ja sen itareunassa esiintyy silttinen noin 1-2 m paksu héiriintynyt vélikerros. Kan-
kaanharjun kuopasta on maatutkaluotausten perusteella todettu kallioperan olevat noin
10-15 metrissa. Tanskilan sivuharju yhtyy paaharjuun todennakdisesti Kalevanhaudan
alueella, eika tutkimuksissa ole todettu Kalevanhaudan itdpuolella erillista rinnakkaista
harjuydintd. Kiviston alueen runsas lohkareisuus liittyy korkeammalla olevaan kallion-
pintaan ja myds Krekildnkankaan harjulaajentuman kohdalla kallioperd nousee lahelle
maanpintaa ja hienoaineskerroksia peittdd karkeammat rantakerrostumat. Orip&é-
Pappinen-tien lounaisreunalla harjuytimen maa-aines muuttuu hienommaksi. Sulajoen ja
Pappistenjarven valiselld alueella esiintyy vettd heikommin johtavia hienojakoisia ker-
roksia. Sulajoen alueella kalliopera todennakdisesti nousee melko jyrkkapiirteisesti 1a-
hemmaksi maanpintaa. Pohjavesialueen etelédpééssa oleva ldhinnd hiekkavaltaisesta ai-
neksesta koostuva harjuselanne muodostaa noin 2-3 km pitkén ja 400-800 m levedan yh-
tendisen muodostuman, jonka lounaisreunalla kulkee karkea harjuydin. Harjuytimen
lounaisreunalla on nékyvissd voimakkaasti héairiintynyt lohkareinen savi-silttikerros.
Harjun syntyyn on vaikuttanut syva ja kapea kallioperan murroslaakso ja pohjavesialue
rajautuu etelapadssé harjukumpareiden yhteydessa esiintyvaan harjukatkokseen.
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3.6.3 Mellilanharjun pohjavesialue, Loimaa

Mellilan muodostuma on lahes pohjois-eteldsuuntainen noin 5,7 km pitk& ja vaihtelevan
levyinen harju (Kuva 4). Muodostuma rajautuu savi- ja silttikerroksiin seké keskiosassa
Harmantinsuohon ja Vihtonsuohon. Harjuseldnne katkeaa Ridanméen pohjoispuolella,
jossa turvekerrokset peittavat vettd johtavat maakerrokset. Myos Pikkujérven pohjois-
puolella olevan Katkelmuksen notkon kohdalla harjuselanne katkeaa ja samalla pohja-
veden virtaussuunta muuttuu. Geofysikaalisten mittausten perusteella voidaan paéatell,
ettd alueella sijaitsee vedenjakaja (Mattsson ym. 1992). Nama harjukatkokset sijoittuvat
poikittaisten murroslinjojen yhteyteen. Mellildnharju seuraa ainakin osittain kallioperén
murroslaaksoa ja kallioperan yleisimmat Kivilajit ovat tuffiitti sekd kvartsi- ja grano-
dioriitti. Kallion pinta on paljastuneena ja nousee osittain pohjaveden pinnan ylapuolelle
Turku-Loimaa-tien eteldpuolella sijaitsevan sorakuopan pohjalla, jossa kivinen harju-
ydin on péd&osin kaivettu pois. Runsaan maa-ainesten oton seurauksena pohjavesi on
tullut monin paikoin nakyviin. Pohjavesi esiintyy ldhell& maanpintaa, mika voi johtua

ldhelld pintaa olevasta moreeni- tai kallioalustasta.

Harjun melko yhtendisen ja kapean ydinosan maa-aineskoostumus vaihtelee hiekasta
kiviseen soraan ja harjulla on paikoin hyvin lohkareinen pinta. Eteldan p&in harjuaines
muuttuu hienommaksi. Rautavuoman (1970) mukaan Palon ottamon pohjoispuolella on
hiekkaa ja hietaa yli 20 m paksuudelta ja idempéana Vihtokulman alueella on karkeiden
kerrosten paallad 15 m paksuinen savi- ja hiesukerros. Hienoaineksen johdosta vedenotto
keskittyy Palon ottamon alueelle, jossa on hyvin vetté johtavaa hiekkaa ja soraa yli 13 m
paksuudelta. Leinon (2002) mukaan Harmantinsuon ja harjun vélinen raja on selvépiir-
teinen. Turvekerrosten alla on usein ohut kerros hiekkaa ns. rantakerrostuma, joka ohe-
nee harjulta suolle pdin mentéessd. Turvekerrosten alla on yleisesti useita metreja paksu
savikerros. Palon vedenottamon eteldpuolella maanpinnalla oleva turvekerrostuma si-

jaitsee harjuaineksen paalla ja harju jatkuu katkeamattomana turvekerrosten alla.

Mékisen (2001) mukaan harjumuodostuma koostuu 6 harjukeilasta, jotka ovat varsinais-
ten deltojen esiasteita. Harjulaajentumien kohdalla maakerrokset leviavat paéosin viuh-
kamaisesti alueen reunoja kohden harjuaineksen muuttuessa samalla melko nopeasti
hienommaksi. Hienoaineskerrosten alueilla esiintyvat myds heikoimmat vedenjohtavuu-
det. Harjun reunaosiin hienojakoisten kerrosten péélle on kerrostunut soravaltaisia ranta-

kerrostumia, joiden paall& esiintyy paikoin orsivetta.
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Maakerroksen paksuus Pohjavedella kyliastyneen maakerroksen paksuus

(vinausmallin iaskema pohja-

(maanpinta - kallionpinta) e
i ’ vedenginta - kallionpinia) TR

Kuva 4. Maakerroksen ja pohjavedelld kyllastyneen maakerroksen paksuus Mellildnharjun alueella. Ku-
van ottamo on Palon vedenottamo ja rajattu alue on Lohja Ruduksen maanotto alue (Seppéala ja Maki-
Torkko 2000).

3.6.4 Linturahkan pohjavesialue, Loimaa/Marttila/Koski Tl

Linturahkan harjumuodostuma on osa Mellilanharjua ja se on noin 0,2-1,0 km leveé
sek& noin 8,5 km pitkd. Harju k&antyy keskivaiheilla kallioperan ruhjevydhykkeen oh-
jaamana itéan pdin. Kalliopera on alueella padosin tuffiittia sek& kvartsi- ja granodioriit-
tia. Toistuvat kumpu- ja selannemaéiset kohoumat luonnehtivat harjua ja alueella esiintyy
useita suppalampia seké orsivesikerroksia. Muodostuma rajautuu Kettusuon ja Lintu-
rahkan suoalueisiin sek& savi- ja silttikerroksiin. Harjun maa-aineskoostumus vaihtelee
lajittuneesta hiekasta kiviseen soraan. Mé&kisen (2008) mukaan harjun pinnassa esiintyy
monin paikoin lohkareikkoja ja harjulla on suhteellisen yhtendinen kivinen ja sorainen
karkea ydinosa, joka paksuus on arviolta noin 10-15 m ja leveys noin 60-100 m. Harjun
ydinosaa peittdd padosin hiekkavaltainen vaippa, joka hienonee suhteellisen nopeasti
reunoja kohti, mutta paikoin ydinta reunustavat ja peittdvat karkeat, hiekkavaltaiset se-
lanteet.

Pohjoisosasta tehtyjen tutkimusten perusteella pohjavesialueen rajausta on muutettu.
Mékisen (2009) mukaan muodostuman pohjoisosassa on soraa noin 10-14 m ja alueella
on havaittu kallio pohjavesipinnan ylépuolella. Kallionpinta vaihtelee jyrkkapiirteisesti
ja se on pohjavesivirtausta ohjaava tekija. Kallion ei ole kuitenkaan todettu katkaisevat
hydraulista yhteyttd koko pohjavesimuodostuman leveydeltd, vaikka harjuytimen koh-
dalla pohjaveden virtausvyohyke onkin kapea. Harjuytimen kapeudesta kertoo vedenja-
kaja-alueella myos lahelld pintaa oleva noin 6 m paksu savikerros, joka ohjaa pohja-
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vesivirtausta kohti luodetta. Nykyisen pohjavesialuerajauksen ulkopuolelle sijoittuva
Haarukangas on tulkittu aikaisemmin sivuharjuksi, mutta Mékisen (2008) mukaan ky-

seessd on ranta-kerrostuma (tombolo).

Maékisen (2008) mukaan Linturahkan etelédpééssa harjuytimen leveys on noin 80-100 m
ja siind esiintyy noin 600 m valein paksunnoksia seka reunaosissa isoja piilosupparaken-
teita. Pohjavesialueiden rajalla kallio kohoaa pohjavesipinnan yldpuolelle muodostaen
ainakin osittaisen kynnyksen pohjaveden virtaukselle. Makisen (2009) mukaan Isokan-
kaan harjuselénteen itapéaassé esiintyvat ristikerrokselliset rakenteet ovat pitkdnomaista
rantakerrostumaa, joka on luonteeltaan samantyyppinen kuin Haarukankaalla. Tamén
noin 1 km pituisen rantasarkan eteldpuolella sijaitsee maanpinnan lohkareikot. Rantaker-
rostuman paksuudeksi on kairauksissa todettu noin 7-10 m ja niiden alta on l16ydetty 4-8

m paksu savikerros, joka aiheuttaa orsivesikerroksen.

Isokankaan alueelta harjun ydinosasta suoritetuista neljasta kairauksesta (FCG, M13-16)
on todettavissa 20,5-21,0 m paksuja paikoin Kivisia hiekka- ja sorakerroksia. Isokankaan
harjuselanteen reunalta olevasta kairauspisteesta M16 on havaittavissa noin 3,9 m paksu

HHk/Si kerros 12,5 m syvyydeltd maanpinnasta.

3.6.5 Hevonlinnankukkulan ja Saarensuon pohjavesialueet, Koski TI/Loimaa

Hevonlinnankukkula ja S&&rensuon reunamuodostuma kuuluvat samaan ita-
lansi/koillinen harjujaksoon. Harjulla on todennakdisesti hydraulinen yhteys savikoiden
alitse sen jatkeena olevaan Vaha-Sorvaston muodostumaan, silld kairauksissa on 10,3 m
paksujen savikerrosten alla todettu yli 10 m paksu hiekkakerrostuma (Haavisto-
Hyvérinen ym. 1979). Saarensuon pohjavesialue on POSKI-projektin yhteydessé tehty-
jen tutkimusten perusteella nostettu I1-luokkaan. Kallioperén ruhjevydhykkeet ovat vai-
kuttaneet harjun syntyyn. Kalliopera on alueella tuffiittia, sarvivélkegneissia, kvartsi- ja

granodioriitia ja graniittia.

Hevonlinnan muodostuma on jéan reunan eteen kerrostunut delta, jonka ydinosa on so-
raa ja laki sekd reunaosat hiekkaa (Haavisto-Hyvérinen ym. 1979). Kyseessa voi olla
myo6s edelld mainittu harjuytimen paksunnos. Muodostuma on matalimmillaan ja ka-
peimmillaan l&nsi- ja it4osissa ja laajimmillaan keskiosissa ollen noin 1,1 km leved ja 30
m ympdrdivan maaston maanpinnan tasoa korkeammalla lakitasanteen ollessa noin ta-

solla 120 mmpy. Noin 6 km pitka harjusel&nne rajoittuu p&dosin savi- ja silttipeitteiseen
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maastoon. Paksuimmat hiekkakerrostumat sijaitsevat muodostuman keskiosissa ja ne
ovat levinneet reuna-alueille hiekkakankaiksi. Harjun reunaosista olevien kairausten
perusteella harjumuodostuman keskiosan kokonaispaksuudeksi on arvioitu yli 40 m ja
reunaosien lajittuneet hiekkavaltaiset maakerrokset ovat suurimmillaan yli 20 m paksuja
(Arjas ja Eskelinen 2004). Hevonlinnan harjualueella on hiekkakerrosten seassa havait-
tavissa maa-ainesten ottoalueella savesta koostuva vélikerros. Pohjavesialueen itdosissa
tavataan karkeita soravaltaisia maakerroksia, joiden kerrospaksuus on kuitenkin vahai-
nen. Alueen itd ja keskiosan valilla on todennédkoisesti heikko hydraulinen yhteys tai
itdinen alue on kokonaan eri pohjavesimuodostumaa. Myos lansialueen yhteys padaluee-

seen saattaa olla vahainen.

Sadrensuon muodostuman eteldosa on jatkeena harjujaksolle ja pohjoisosan hiekka-
alueet ovat tasoittunutta harjuainesta. Maa-aines on paaosin hyvin lajittunutta ja puhdas-
ta keskikarkeaa hiekkaa. Lajittuneiden maakerrosten alla on paksu soramoreeni- ja mo-
reenikerros. Alueen kerrospaksuudet ovat paikoin ohentuneet maa-ainesten oton seura-

uksena ollen noin 5-10 m luokkaa.

3.6.6 Hattukuoppa-Leppisuon, Leppikankaanseldn ja Saikun pohjavesialueet, Loimaa

Hattukuoppa-Leppisuon ja Leppikankaanseldn harjumuodostuma on paikoin kapea,
mutta korkea ollen korkeimmillaan Kollasenkulman kohdalla noin 138 mmpy. Samalla
alueella myos hiekka- ja soramuodostuman kerrospaksuudet ovat paksuimmillaan ollen
yli 30 m. Harjua ympéroivét savi- ja suoalueet, joista paksuimmat noin 7,1 m turveker-
rostumat on mitattu Leppisuolta. Harju noudattelee kallioperan luode-kaakko-suuntaista
ruhjelinjaa. Kallioperd on padosin kvartsi- ja granodioriittia, mikrokliiniporfyroblastista

graniittia seka ita-lansi-suuntaista graniittia (Kukkonen ym. 1998).

Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialueella harjussa on yhtendinen karkea ydin, vaikka
harju on paikoin erittdin kapea. Harju rajoittuu lahes kokonaan soihin ja suopeltoihin
sek&d Hattukuopan eteldpuoliseen moreenikallioon. Harjumuodostuman luoteispééssé
maa-aines on lohkareista Kivistd soraa ja siind on vélikerroksina hienoa hiekkaa seka
reunaosissa esiintyy ruosteisia hiekkakerroksia. Harjun kapeassa keskiosassa on karkeaa
maa-ainesta ja pohjavettd suotautuu harjusta Leppijarveen ja myods jarvestd harjuun.
Muodostuman kaakkoisosassa on lajittunutta Kivistd soraa ja muodostuman reunoilla

maa-aines on hienommin lajittunutta, moreenimaista kivisté soraa.
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Leppikankaanseldn pohjavesialueella harjun ydinosa on hyvin vetté johtavaa lohkareista
ja Kivistd soraa, jossa esiintyy ruosteisuutta. Alueelta noin 8,9 — 10,7 m syvyydelle ulot-
tuvissa kairauksissa maalajit vaihtelevat hienosta hiekasta soraan (Laakso 1980). Harjun
reunaosat koostuvat hienosta hiekasta, siltistd ja muista hienommista maa-aineksista ja
harjumuodostuman keskiosilla esiintyy paikoin myds moreenimaista maa-ainesta. Maa-
kerrosten paksuudet ovat paikoin yli 35 m ja alueella esiintyy myds noin kymmenen
metrid syvid suppia, jotka ovat kuitenkin maanoton seurauksena paikoin h&vinneet
(Kukkonen ym. 1998). Alueella ei ole havaittu pohjaveden virtausta rajoittavia kallio-
kynnyksid. Saikun pistemaisen pohjavesialueen vedenottamo saa vetensa paksujen poh-

javetta suojaavien savikerrosten alla olevista ohuista moreenikerroksista.

3.6.7 Tanskilankankaan ja Krapurannan pohjavesialueet, Oripaa

Taskilankankaan ja Krapurannan pohjavesialueet sijaitsevat samassa pienessé ladhes lan-
si-itdsuuntaisessa katkeilevassa ja hiekkavaltaisessa harjujaksossa, joka ulottuu Isorah-
kan suoalueen molemmille puolille (Kielosto ym. 2002). Harjujakson laajin muodostu-
ma on Tanskilankangas. Pohjavesialueet on POSKI-projektin yhteydessa vuonna 1995
todettu vedenhankintaan soveltuviksi ja nostettu Il-luokkaan. Alueen kallioperd on
kvartsi- ja granodioriittia.

Tanskilankankaan pohjavesialueella on maa-ainesten oton seurauksena hiekka- ja sora-
kerrokset ohentuneet reilusti. Koillisreunassa on kairauksin todettu kerrospaksuuksien
olevan lahes 20 m ja muodostuman olevan padosin soraa. Karkeat maakerrokset jatkuvat
todennakdisesti myds soramuodostumaa ympardivien savikerrosten alle, varsinkin kohti
Aurajokea. Muodostuman rajautuu lansipuolella kallioon ja sen lounaisreunassa esiintyy
huonoimmin lajittunutta ja tiivistd hiekkaa ja soraa. POSKI-projektin yhteydessa suori-
tetun ominaisantoisuuspumppauksen perusteella maaperan vedenjohtavuus on todettu

melko heikoksi (Lammila ja Lahteenméaki 1998).

Krapurannan muodostuman aines on kairausten perusteella pd&osin hyvin lajittunutta
soraa ja kerrospaksuudet ovat noin 10-15 m. Maa-aines on puhdasta ja alueen itdosassa
aines on lohkareista. Pohjavesi purkautuu Krapurannan pohjavesilampeen ja muodostu-

ma jatkuu savenalaisena pohjavesialueen lansi- ja itdpuolelle.
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4 POHJAVESITIEDOT

4.1 Pohjavesialueiden merkitys vedenhankinnassa

Suunnittelualueen vedenhankinta perustuu pohjavesivarojen hyédyntdmiseen olemassa
olevilta pohjavedenottamoilta. Pohjavedelld on suuri merkitys alueen kunnallisessa ja
yksityisessd vedenhankinnassa. Yksityisten vedenottokaivojen lisaksi paineellisen poh-
javeden alueilla sijaitsee lirikaivoja. Kunnalliset vesilaitokset vastaavat Loimaan ja Ori-
paéan veden hankinnasta ja jakelusta. Pohjavesialueilla sijaitsevilta vedenottamoilta
pumpataan vettd usean kunnan ja vesilaitoksen kayttoon ja lisdksi Turun alueen veden-
hankinnasta tulee tulevaisuudessa suurelta osin vastaamaan Turun Seudun Vesi Oy:n
rakennuttama Virttaankankaan tekopohjavesilaitos. Vedenhankinnan suurimpia ongel-
mia ovat varmuusyhteyksien puuttuminen. Lisaksi maaseutuyritysten kasvu on Loimaan
seudulla haasteena, silld huippukulutuksen aikaiset pienet painetasot aiheuttavat ongel-
mia pitkien vesijohtolinjojen péassa sijaitsevilla veden suurkuluttajilla, kuten suurilla
sikaloilla ja broilerikasvattamoilla (Paljakka 2010). Pohjavesialueiden vedenantoisuus
riittdd tulevaisuudessa kattamaan alueen vesitarpeen, silla vaeston ei ole ennustettu mer-
kittavasti lisdantyvan. Pohjavesialueiden suojelu on tarkeda, silld mikali pohjavesi paa-

see pilaantumaan ja sen kayttd estyy on veden puhdistaminen hankalaa ja kallista.

4.2 Vedenottamot, antoisuudet, veden kayttomaarat seka vedenottoluvat

Pohjavesiesiintymista on saatavilla vettd hetkellisesti maariteltyjd vedenantoisuuksia
enemman, mutta seurauksena on yleensa pohjaveden pinnan reilu aleneminen tai kuiva-
na aikana pohjaveden saannin estyminen. Liiallinen vedenotto vaikuttaa my0s lahteiden
virtaamiin sekd esimerkiksi lirikaivojen vedenpaineeseen. Vedenottomaaran ollessa alle
250 m?3/d ei siihen vaadita vedenottolupaa, ellei toiminnasta aiheudu muutoin pohjave-
den muuttamiskiellon tarkoittamia seurauksia. Aluehallintoviraston myontamét vedenot-
toluvat ovat pidemman ajanjakson keskiarvoja, joten hetkellisesti vedenottoméérét saa-
vat ylittdd lupamaérat, jos keskiarvo ei ylity. Virttaan tekopohjavesilaitoksella on imey-
tyksen ja suojaimeytyksen sekd vedenoton vuoden kestdvd koetoiminta alkanut
15.9.2010. Koetoimintavaiheen aikana imeytettdvén ja poisjohdettavan veden mééra on
enintddn 20 000 m?3/d. Pohjavesialueilla olevat pohjavedenottamot ja niiden tiedot on

esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Pohjavesialueilla olevat vedenottamot sek& niiden kapasiteetti, vedenantoisuus, vedenottolupa ja vedenottomé&dra seka vedenkésittely. Maarét ovat kuutiota péivassa (ms3/d).

Vedenottamoiden sijainnit 16ytyvét liitteista 4/1-13.

Mellilanharju Palo (482 0100 01), Loimaan Vesi, 1973

Hevonlinna (284 0100 02), Koski Tl:n Vesihuoltolaitos, 1985

L-S VEO myontanyt 15.3.1973, 450 kuukausikeskiarvona

Hevonlinnan-
kukkula

LSY myéntényt 15.4.2008, 1500 kuukausikeskiarvona 812 (2009)

Uotila (482 0100 02), Loimaan Vesi, 1992 L-S VEO myontanyt 5.3.1992, 400 kuukausikeskiarvona 451

Hattukuoppa: X )
Saikku (430 9001 01), Loimaan Vesi, 1953

Ei ottamoa

Varavesilahde, ei ottoa

Krapuranta Ei vedenottamoita 100

Ei ottamoa

POHAJL/B\{EESI- VEDENOTTAMO, OMISTAJA F\,/%g‘:EAN\,/AE[\]S'}gIrgEUEg VEDENOTTOLUPA I_MYC'_)_NTAMISPAIVA VEDENOTTOMAARA VEDENKASITTELY YM.
JA KAYTTOONOTTOVUOSI (me/d) JA LUPAMAARA m3/d Vuosi 2010 / m3/d
L i P ! . Sooda-alkalointi, vesijohtoyhteys Nuijamaan ottamolle, rajoituksia kuivakausina,
Lohensuo (102 0100 05), Huittisten vesi- ja viemarilaitos, 1995 VYO myontanyt 31.10.1989, 2500 kuukausikeskiarvona 1864 (2009) veden johtaminen purkuojaan 5 I/s ja kuivakautena 7.2 Ifs
Hosihauta (006 0100 01), Loimaan Vesi, 1975 L-S VEO myontanyt 25.2.1980, 1000 kuukausikeskiarvona 558 Ei késittelya, vetta johdetaan Hosihaudalta + Kotasuolta noin 2500 asukkaalle
Taimitarhan kaivot 1-5 (783 9051 04), Taimi-Tapio Oy L-S VEO myontanyt 20.9.1990, 1100 kuukausikeskiarvona | 5 kaivon pumppu poistetty | KaYtetaan kasteluun 1.5-31.10 valisena akana, vuositainen vesimaard saa olla
Sékylanharju- . P . . Enintd&n 250 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna, kéytetaan siirtonurmiviljelman
Virttaankangas Vihervakka Oy, 2005 35 000 LSY myontényt 8.4.2005, 600 kuukausikeskiarvona \asteluun kasvukauden aikana
. . - . . Ei kéasittelya, mahd. desinfiointi, Vedenottamoalue aitaamaton, vetta johdetaan
Kotasuo (Ahola ) (783 9051 06), Loimaan Vesi L-S VEO myontanyt 25.2.1980, 1000 kuukausikeskiarvona 307 Hosihaudalta + Kotasuolta noin 2500 asukkaalle
Virttaankankaan ottamo (853 3101 01), TSV Oy, 1989 KHO mydntanyt 2.11.1983, 5000 kuukausikeskiarvona 4779 (2009) Ei késittelya, kaivot rakennettu 1999
Nuijamaa (913 1100 01), Vampulan Vesihuolto Oy, 1964 L-S VEO mybntényt 25.2.1980, 1500 puolivuosikeskiarvona 538 (2009) Ei kasittelya, vesi omalla pa'”iﬂ'iﬁ'ggé%y: stiﬁggﬁ?” ottamolle, vetta toimitetaan
. . . L-S AVI mydntanyt 30.12.2005, 105 000 vuosikeskiarvona ja . . : . .
Virttaan tekopohjavesilaitos, TSV Oy, 2011 125 000 Kuukausikeskiarvona 20 000 Raakaveden imeytykseen on samat vuosi- ja kuukausikeskiarvot kuin vedenottoon

Lipe&alkalointi, vetté johdetaan Palon + Uotilan ottamoilta noin 1100 asukkaalle

Lipe&alkalointi

Vetta johdetaan Palon + Uotilan ottamoilta noin 1100 asukkaalle, vetta myydaan
Parravahan Vesi Oy:lle korkeintaan 200 m3/vrk

Ei kéasittelya, korkea Fe- ja Mg-pitoisuus.
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4.3 Pohjaveden virtauskuva ja pohjaveden pinnan korkeus

Taman tyon yhteydessa ei erikseen mitattu pohjaveden pinnakorkeuksia vaan korkeus-
tieto saatiin aiemmin tehdyistd tutkimuksista seka seurantatiedoista. Pohjaveden pin-
nankorkeuksia kaytettiin apuna méaériteltdessa pohjaveden virtaussuuntia, joista on puo-
lestaan paateltavissé esimerkiksi haitta-aineiden kulkeutumisreitteja sekd pohjavesialu-
eiden rajauksia. Pohjaveden pinnankorkeuksien seuranta on tarke&a, silla lilan suuri
pumppausteho saa aikaan pohjaveden pinnan alenemista seké lahteiden virtaaman pie-
nenemistd. Pinnan alenemisen seurauksena kaivot voivat kuivua ja maaperd painua.
Liséksi l&hteiden virtaaman pienentymisen ja tihkupintojen kuivumisen seurauksena
lahteikkojen kasvillisuus voi kérsid. Pumppauksen loputtua pohjavedenpinta palaa ta-
kaisin luonnolliseen korkeuteen. Palautumisnopeuteen, pohjaveden pinnankorkeuteen ja
muodostumismaaraan vaikuttavat monet tekijat kuten sade- ja sulamisvesien méaara,
haihtuminen, veden imeytyminen vesistoista, maaperén vedenjohtavuus, maaston muo-

to, kasvillisuus ja paallysteet kuten asfaltti ja tdytemaat sek& viemardginti.

Virttaan-, Oripdan- ja Mellilanharjuista on laadittu pohjaveden virtausmallit. Pohjave-
den virtaus on nopeinta karkeassa harjuytimessé seka orsivesialueella rantahiekkaker-
roksessa. Hienommassa maa-aineksessa virtaama ja virtausnopeus ovat pienempié. Poh-

javeden virtausnopeus on hitaampaa alueilla, joissa pohjaveden gradientti on loiva.

4.3.1 Sékylanharju-Virttaankankaan pohjavesialue

Virttaan alueelta on suoritettu merkkiainekokeita, joiden avulla on voitu maarittaa poh-
javeden virtausnopeutta, -suuntaa ja —yhteyksiéd akviferissa (Artimo ym. 2007). Pohja-
vesikerroksen paksuus on p&&osin noin 65-85 m, mutta paikoin kerroksen paksuus ylit-
t44 90 m. Vedenpinta oli vuonna 2009 tasolla noin +76-95 mmpy ja orsivesi noin 96,8-
100,4 mmpy (lk&heimo ja Anttonen 2010). Pohjavesi purkautuu harjua reunustavista
lahteista seka kahdesta suuresta Kankaanrannan lahteestd. Orsivesialueilla suurin osa
muodostuvasta vedestd kulkeutuu Virttaankankaan ja Palokankaan pohjois- ja itareu-
naan, josta se purkautuu pelto-ojiin seké kosteikoille (Kuva 5). Orsiveden ja pohjaveden
valilld on paikoin hydraulinen yhteys, joista merkittdvin on Kankaanjarven muodostu-
ma-alueella. Osa harjuytimen vélittomassé laheisyydessa virtaavasta orsivedesta kulkeu-
tuu siltti- savikerroksen eteldreunan yli ja osa tihkuu hienoaineskerroksen lapi (Artimo
ym. 2007).
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Kuva 5. Kallio, moreeni ja karkea harjuaines sekd pohjavesi- ja

orsivesikerros (Artimo ym. 2007).
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Kuva 6. Pohjaveden ja orsiveden virtaussuunnat Virttaankankaalla. Virtausmalliin on kéytetty 13.4.2006
mitattuja vedenpinnan korkeustietoja (Artimo ym. 2007) (vasen kuva). Pohjavesikerroksen paksuus Ori-
péankankaalla (Seppéld 1999) (oikea kuva).

Pohjavesi virtaa Sakylanharjulta kohti Virttaankangasta ja edelleen kohti Oripaan Myl-

lyldhdettd p&&virtaussuunnan ollessa l&nsiluoteesta itdkaakkoon (Kuva 6). Virttaankan-

kaan pohjoisreunalla seka Harjukylan ja Palokankaan alueilla esiintyy paineellista poh-

javettd. Pohjaveden seké orsiveden korkeus on laskenut Virttaan alueella reilun 20 vuo-

den aikana, mikda on pienentanyt myos lahteiden virtaamaa (Taulukko 9). Laskeviin

vesipintoihin on osaltaan vaikuttanut myos lisdéntynyt vedenotto. Vuosien 1999 ja 2009

valilla pohjavedenpinta on laskenut alueen pohjois- ja keskiosassa noin metrin verran ja

etelassé noin puoli metrid, mutta suurin muutos on tapahtunut Virttaankankaan ottamon

ymparistossd, missé pinta on laskenut noin 1,6 m (Ikdaheimo ja Anttonen 2010). Pohja-

vesi on paikoin lahelld maanpintaa.
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4.3.2 Oripaankankaan pohjavesialue

Oripéaénharjulla on hydraulinen yhteys Virttaankankaan- sek& Mellilanharjuun. Oripéa-
Loimaa-tien kohdalla kallio katkaisee ainakin osittain harjuytimen hydraulisen yhteyden
ja alueella toimii osittainen pohjavedenjakaja. Malkin (2003) mukaan pohjaveden virra-
tessa Virttaankankaalta kaakkoon vesivarasto osittain vaihtuu, silld uutta pohjavetta
muodostuu pitkin harjuvydhykettd ja vanhaa poistuu lahteiden kautta ja suotovirtaukse-
na. Oripdénkankaalle virtaavasta pohjavedesta osa purkautuu jo ennen Oripaan Mylly-
ldhdettd padosin harjun itareunasta, silla harjun lansipuolelle pohjavetta ei merkittavasti
purkaudu maanpinnan korkeuden takia. Vaikka maaperén vedenjohtavuus on alueella
suuri on pohjaveden virtausnopeus loivan gradientin takia vain muutamia senttimetreja

paivassa (Seppala 1999).

Harjumuodostumassa on kaksi pohjaveden paavirtaussuuntaa, silla Sulajoen alueelle
virtaa vettd luoteesta aina Virttaankankaalta saakka seka kaakosta Katkelmuksen alueel-
ta (Kuva 7). Pohjavetta purkautuu Sulajoen luoteispuolella olevasta Isoléahteesta. Pohja-
vesikerroksen paksuus on kallioperan ruhjevyohykkeen kohdalla noin 40 m, mutta ker-
ros voi olla paikoin my6s paksumpi (Kuva 3). Pohjaveden korkeus vaihtelee pé&&osin
vélilla 78-87 mmpy ja se on paikoin lahelld maanpintaa. Pohjavedenpinta on laskenut

Oripaanharjun alueella vuoden 2009 aika noin 0,4-0,6 m (Ik&dheimo ja Anttonen 2010).

POHJIAVEDEN VIRTAUSREITIT
Kaytoead Qripfan ja Tunun ottamat |

\ Ofletun slunes o

Kuva 7. Pohjaveden péavirtausreitit seka virtausreitit vedenottoalueille sekd Myllylahteelle Oripadankan-
kaalla (Seppald 2001 ja Seppéld ja Rantala 1996).
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4.3.3 Mellilanharjun ja Linturahkan pohjavesialueet

Mellilanharjun runsaan maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden pinta on monin pai-
koin paljastuneena. Pohjaveden pinta on korkeimmillaan pohjavesialueen pohjois- ja
eteldosassa, joista pohjavesi virtaa kohti alueen keskiosassa sijaitsevaa Palon ottamoa
(Liite 4/6). Pohjavesi esiintyy l&dhelld maanpintaa ja pohjavedenpinta vaihtelee vélill&
84-90 mmpy. Alueella ei ole havaittavissa yksittaisid merkittavid pohjaveden purkautu-
mispaikkoja, mutta vettd purkautuu aluetta rajaaville soille. Soilta saattaa myds imeytya
vettd harjuun heikentden veden laatua. Pohjavesikerroksen paksuus on suurin ottamon
eteldpuoleisella harjunosalla, jossa se on noin 35 m (Kuva 4). Pienesta gradientista joh-
tuen pohjavesi virtaa hyvin hitaasti ja viipyma on néain ollen pitk&. Leinon (2002) mu-
kaan Harmantinsuo on syntynyt savialueen péélle ja turvekerrostumien suovesi on luon-
teeltaan orsivetta. Pohjavettd suotautuu lahella harjua saven paélla olevan rantakerros-

tuman kautta suon italaidalle.

Linturahkan harjumuodostumassa pohjaveden padvirtaussuunta on alueen rajoilta kaa-
kosta ja luoteesta kohti keskiosassa olevaa vedenottoaluetta (Liite 4/7). Pohjoisosassa
pohjaveden pinnan taso vaihtelee valilla 86-91 mmpy ja eteldosassa vaihtelu on valilla
85-88 mmpy. Pohjavesi purkautuu harjun lounaispuolelle useasta lahteestd. Osa vedesté
purkautuu myos ympardiville soille ja painvastoin. Kettusuon pohjoispdd muodostaa
yhden merkittavan pohjaveden purkautumisalueen. Muodostuman pohjoisosassa on
havaittu kallio pohjavesipinnan ylapuolella, mutta sen ei ole todettu katkaisevat hyd-
raulista yhteyttd kokonaan. Pohjavesialueen etelédrajalla kallio kohoaa pohjavesipinnan
ylapuolelle muodostaen ainakin osittaisen kynnyksen pohjaveden virtaukselle. Orsivetta
esiintyy ainakin Haarukankaalla rantakerrostumassa sekd Kakarlammessa ja Kuljunjar-
vessd. Isokankaan lansireunalta olevien kairausten mukaan pohjavedenpinta vaihtelee

6.8-11.3 m syvyydelld maanpinnasta.

4.3.4 Hevonlinnankukkulan ja S&arensuon pohjavesialueet

Hevonlinnankukkulan harjumuodostumassa pohjaveden pédévirtaussuunta on idasta lan-
teen (Liite 4/8). Pohjavedenpinta on korkeimmillaan harjumuodostuman itdosassa noin
94 mmpy ja matalimmillaan ottamoalueella noin 89 mmpy. Pohjavedenpinnan korkeus
on nahtdvissa pienista soranoton seurauksena syntyneistd lammista. Itd ja keskiosan
valilla on todennékoisesti heikko hydraulinen yhteys, silld pohjavedenpinnan korkeu-

dessa on eroa noin 5 m. Itdinen alue voi olla myds kokonaan eri pohjavesimuodostumaa
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ja myos lansialueen yhteys péaalueeseen saattaa olla vahainen. Pohjavesi purkautuu
pienialaisille suoalueille sek& savenalaisten vettd johtavien maakerrosten ja kallioperan
ruhjeiden kautta laajemmalle ymparistoon, Niinijokeen ja Murronojaan. Léhteitd alueel-
ta on loydetty vain yksi (Haavisto-Hyvarinen ym. 1979). Hevonlinnankukkulan alueen

on myaos arvioitu soveltuvan tekopohjaveden muodostumiseen (Maa ja Vesi Oy 1972).

Sadrensuon pohjavesialueella on yksi suurempi maa-ainesoton seurauksena syntynyt
pohjavesilampi, johon voi suotautua suovettd ympardiviltd alueilta. Pohjavesi virtaa
l&hinna ympardiville suo- ja peltoalueille (Liite 4/9). Alueen maakerrosten paksuus on
5-10 m, joten my0s pohjavesikerros on suhteellisen ohut. Vedenhankinnan kannalta alue

on arvioitu tyydyttavaksi.

4.3.5 Hattukuoppa-Leppisuon, Leppikankaanseldn ja Saikun pohjavesialueet

Hattukuoppa-Leppisuon harjumuodostumassa on yhtendinen karkea ydin, jossa pohja-
vesi virtaa. Paavirtaussuunnat ovat kaakosta ja luoteesta kohti Leppijarved. Leppikan-
kaalla on pohjaveden jakaja, josta vesi virtaa kaakkoon ja luoteeseen (Liite 4/10). Har-
justa suotautuu vettd Leppijarveen sen pohjoispuolella ja eteldpuolella vettd imeytyy
puolestaan harjuun. Pohjavedenpinta on Leppikankaan alueella noin 94,5 mmpy. Pohja-

vetta purkautuu todennakdisesti ympardiville soille ja myds soilta harjuun.

Leppikankaanseldn harjumuodostumassa pohjaveden padvirtaussuunta on kaakosta luo-
teeseen. Pohjavedenpinta on alhaisimmillaan harjun luoteisosassa ollen 98,29 mmpy ja
korkeimmillaan kaakkoisosassa ollen 111,74 mmpy (Liite 4/11). Pohjavesi purkautuu
padosin eteldrinteessa olevista lahteistd seka ympardiville suoalueille. Suurin lahde vir-
taamaltaan noin 200 m3/d sijaitsee harjun luoteispadsséd. Koepumppauksessa ei ole ha-
vaittu pohjaveden virtausta rajoittavia kalliokynnyksid. Alueella on maa-ainesten oton
seurauksen pienid pohjavesilammikoita. Saikun ottamo saa vetensd savikerrosten alla
olevista ohuista moreenikerroksista. Pohjaveden muodostumisalue ei ole tiedossa, joten

kyseessé on pistemainen pohjavesialue.
4.3.6 Tanskilankankaan ja Krapurannan pohjavesialueet
Tanskilankankaan alueella pohjavedenpinta on melko syvéllg, vaikka runsaan ottotoi-

minnan seurauksena maakerrokset ovatkin ohentuneet. Pohjaveden padvirtaussuunta on

kaakkoon kohti Aurajokea ja ympéaroivid suoalueita (Liite 4/13). Ominaisantoisuus-
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pumppauksissa maaperan vedenjohtavuus on todettu melko heikoksi, mutta vesi hyva-

laatuiseksi. Vedenhankinnan kannalta alue on arvioitu hyvaksi.

Krapurannan muodostumassa pohjavesi virtaa luoteeseen ja purkautuu Krapurannan
pohjavesilampeen ja edelleen Korvenojaan. Vesi on laadultaan kohtalaista ja vedenhan-

kinnan kannalta alue on maaritelty tyydyttavéksi.

4.3.7 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Pohjaveden virtaussuuntien tunteminen on tarkea, jotta onnettomuustilanteissa haitta-
aineiden levidminen ja niiden paasy ottamoille voitaisiin estdd. Vaikka pohjaveden tark-
ka virtauskuva ei olisi tiedossa, auttaa tieto pohjaveden péavirtaussuunnista, kalliokyn-
nyksistd, maaperdn pinnanmuodoista, tiiviista maakerroksista sekd pohjaveden syvyys

maanpinnasta suojelutoimenpiteissé seka onnettomuustilanteissa toimimisessa.

- Kaytdssa olevista seka varavesilahteind toimivista ottamoista sek& muista pohjavesialuilla sijait-
sevista pohjavesiputkista ja kaivoista tulee jatkaa vesipintojen seurantaa.

- Tarkemman virtauskuvan maarittdmista tulee harkita pohjavesialueilla, joista virtausmalli puut-
tuu.

4.4 Pohjaveden laatu, valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutki-
muksista (461/2000) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tarvittaville
tutkimuksille. Naiden maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu
kayttajalle vaaraa tai terveydellista haittaa. Talousveden laatuvaatimusten tulee noudat-
taa liitteissa 3/1-4 esitettyja enimmaispitoisuuksia. Pohjaveden laatuun vaikuttavat mo-
net tekijat, kuten maaperédn ja kallioperén rakenne seka kemiallinen koostumus ja eri-
laisten ymparistotekijoiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Poh-
javeden kohonneet rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein seurausta savikkojen alai-
sissa vesissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat
saostu vaan siirtyvat liukoisessa muodossa pohjaveteen. Rautapitoisuus varjda veden
ruskeaksi ja aiheuttaa mangaanin tapaan saostumia putkiin sekd makuhaittoja. Myos
alumiini aiheuttaa saostumia ja lisaa pistekorroosiota. Alhainen pH lisda alumiinin liu-
kenemista. Vedenottamoilta olevia uusimpia vedenlaatutietoja on nahtavissa taulukossa
3 ja liséa vedenlaatutietoja 16ytyy ympéristohallinnon Oiva-tietojarjestelmastd. Pohja-

vedessa esiintyvist haitta-aineista on kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa.
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Taulukko 3. Vedenlaatutietoja pohjavesialueilta olevilta vedenottamoilta.

Pohjavesialue Sakylanharju-Virttankangas Oripaankangas M ellilanharju Linturahka Hevonlinnankukkula Leppikankaanselka
Naytteenottopaikka / vedeoottamo Hosihauta Kotasuo Nuijamaa Virttaa Lohensuo Sulajoki Pentura | Lahteenkorva| Pruukka Oripaa Pihlava Palo Rahkio 1(K1) | Rahkio 2 (K2) Uotila Hevonlinna M etsamaa
M aaritys Yksikké §9.9.2009]9.9.2009]16.6.2009 222000 12.8.2008 22.3.2011 0020081 | 902000 9.5.2011 L2005 13.10.2010 1, M2 16.11.2009 | 16.11.2009 M2 8.12.2008 16,12 200/
2.8.2010 22.6.2010120.1.2011 1.9.2010 22.3.2011 22.3.2011 23.3.2011
Valvontatutkimusohjelma on On On Oon On on Ei On On On On On Ei Ei On On Oon
Ammoniumtyppi mg/| -/<0,007 <0,003 -/0,031 0,009 0,027 <0,003
Ammonium mg/| -/<0,009 <0,004 -/0,040 0,01
Nitriitti mg/I -/<0,0082 <0,010 -/0,03 <0,01
Nitriittityppi mg/l -/<0,0025 <0,003 -/0,009 <0,003 <0,003 <0,003
Nitraatti mg/| -/34 0,32 -/13 2,2
Nitraattityppi ma/l -10,77 0,072 -/0,28 0,48 <0,027 0,21
Nitraatin ja nitriitin summa mg/I -134
NO2-N+NO3-N mg/l -10,77
Escherichia coli kpl/200ml 0 -/0 0 0/0 0
Koliformiset bakteerit, kok.maara, tark. § kpl/100ml 0 -/0 0 0/0 0
Koliformiset bakteerit, lampokest. pmy/100ml 0 0 0/0
Suolistop. enterokokit pmy/100ml -/0 0 -10 0
Heterotrofinen pesékeluku 22°C pmy/ml 2 -/0 -126 3 0/0 1
M angaani pg/l <1 <1 <30 <1/ <1 <5 -1 <20 <20 <5/<1 230 38 <5/13 50
Lampatila C 6.4 6,9 6,8/ -
Kokonaiskovuus dH 0,89 0,87 -12,7 2,9 33/- 41/ 42 -128 -/123 -114 -12,6
Kokonaiskovuus mmol/| 0,16 0,16 -10,49 0,26 0,51 0,59/ - 0,74/0,75 -10,50 0,71 -1042 -10,26 -10,46
pH 6.9 72 22 -183 7,6 73 8,2/8 76177 8,4 8,3/8,6 8,2 68/7 Tl 6,7 74175 7.3 6,5/6,6
Rauta ug/l <10 <10 <50 -1 <50 <50 <10 <10/ <10 <10/ <10 <10 <50 / <50 <50 <20/ <10 52 130 <20/ <10 60 -1120
Sameus FNU -/<0,1 -/<0,2 <0,1 0,1/0,2 <0,1 0,3 0,8 03/-
Sahkonjohtavuus uS/cm -190 -/ 136 90 110 / 110 160 160 120 19/-
Variluku Pt mg/1 -1<25 -1 <5 <25 <25/25 <25
Sulfaatti mg/I -165 -1 12 8,2 8,7/88 8,9 23/-
Alkaliteetti mmol/| 0,19 0,24 -10,76 0,34 1 0,85/ - 15/18 0,79/0,85 0,75/0,73 0,43/0,47 11 0,47/0,44
Asiditeetti mmol/l -/ <0,02 <0,02 /0,029 0,13
Kalsium mg/I 9,1/ -
Kalsium + magnesium mmol/| 0,46 0,43/ - 0,23/- 0,48/ -
M agnesium mg/I 51/ -
Kloridi mg/1 =117 -134 2,1 36/4.1 2,3 3.3 6,2 24/ -
Fluoridi mg/l -/<0,1 0,16 -/0,15 <0,2
Kemiall. hapen kulutus CODM n mg/| <0.50 0,6 11 <0,5
Fosfaatti fosforina ug/l 70 6
Kokonaistyppi ng/l 71 240
Kokonaisfosfori ng/l 74 6
Hapen kyllastysaste kyll.% 26 38
Happi, liukoinen mg/I 3,3 4,6
Hiilidioksidi mg/ -/<09 <2 -113 B/- 4/-
Vapaa hiilihappo mg/l 95 49 18 <0,02/- 8,8/ 17 -119 =135 -130
Org. kokonaishiili (TOC) mg/1 -/<1 -/<1 <1 <1/ <1
Alumiini ug/l -1 <20 6,1 -/ <10 <10
Natrium mg/I -13,4 2,6 -129 4,6 14/ -
Arseeni ug/l /12,1 31 -12 <<
Kadmium ug/l -/<0,08 <0,1 -/<0,1 0,1
Kromi ng/l -1 <2 <1 -/ <1 <1
Kupari mg/| -/<0,005 0,001 -/<0,02 <0,02
Lyijy ug/l -1<08 <1 -1<1 <1
Elohopea pa/l -/<0,1 <0,2 -1<0,3 <0,3
Syanidi pg/l -1 <10
Boori mg/I -/<0,1
Nikkeli ug/l -1<4 <l -2 <
Kloorifenolit ug/l -/ Eitod.
Atratsiini ug/l 0,005/-
Desetyyliatratsiini ug/l <0,02/-
Kalium mg/| 2,3/ -
Seleeni ng/l -1<0,2
Torjunta-aineet (pestisidit) alle enimmaispit.
Antimoni ua/l -/<03
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4.4.1 Sakylanharju-Virttaankankaan ja Oripaankankaan pohjavesialueet

Ik&heimon ja Anttosen (2010) mukaan Virttaankankaalla tehdyissa merkkiainekokeissa
kaytettiin natriumfluoresiini ja eosiini nimisia terveydelle vaarattomia merkkiaineita.
Sahkonjohtavuus on ollut tasainen kaikissa pohjavesialueen naytepisteissa koko tarkkai-
lun ajan. Myos kloridipitoisuus on pysynyt samankaltaisena vuosia, eikd enimmaispitoi-
suus ole ylittynyt vaikka loppuvuodesta pitoisuudet ovatkin joka mittauspisteessa hie-
man kohonneet. Artimon ym. (2007) mukaan Virttaan padmuodostuman pohjavesi on
poikkeuksellisen eméksistd, pehmeaa ja sisaltdd niukasti suoloja seka orgaanista ainetta.
Haitallisia liuottimia, torjunta-aineita tai metallipitoisuuksia ei ole vedenottamoilla ha-
vaittavissa laatuvaatimusten ylittavind pitoisuuksina. Muodostumassa esiintyy sisdista
vaihtelua ja orsivesialueilla pH onkin neutraali tai lievasti hapan ja sahkénjohtavuus
sekd alkaliteetti ovat alhaisempia kuin varsinaisessa pohjavesivydhykkeessa. Paineelli-

sen pohjaveden happipitoisuus on harjun muita osia alhaisempi.

Sakylanharju-Virttaankankaan seka Oripaankankaan pohjavesialueiden vedenottamoilta
mitatut vedenlaatutiedot téyttavat talousveden laatuvaatimukset ja —suositukset (Tau-
lukko 3). Pohjavedessd esiintyy kuitenkin esimerkiksi torjunta-aineita taimitarhojen
alueella. Hosihaudan ja Kotasuon ottamoiden raakavedessé on tehtyjen mittausten mu-
kaan alhainen kokonaiskovuus seké alkaliteetti, mika on yleista Suomen pohjavesissa.
Varsinaista raja-arvoa ei néille olla méaritelty, mutta hyvéssa vedessa kovuus on valilla
0,5-1,0 mmol/I ja alkaliteetti yli 1,5 mmol/l. Alhainen kovuus (alle 0,5 mmol/Il, 3°dH)
seka alkaliteetti (alle 0,6 mmol/l) voivat yhteisvaikutuksesta johtaa metalliputkien syo-
pymiseen. Alhaiset pitoisuudet johtuvat osittain kalkkikdyhédsta maaperasta tai pohjave-
den happamoitumisesta. Virttaan ja Oripaan ottamoilta on mitattu alle enimmaispitoi-
suusrajan olevia torjunta-ainejamia. Orip&dankankaalla olevan Penturan vedenottamon
raakavedessa oli 22.6.2010 mitatussa naytteessa heterotrofinen pesakeluku 26 pmy/ml,
kun 17.6.2008 otetussa naytteessa luku oli 0 pmy/ml (Taulukko 3). Luku kuvaa vedessa
olevien eldvien aerobisten, heterotrofisten bakteerien (myos hiivojen ja homeiden) lu-
kumaaraa. Vesilaitosten jakamalla vedelld on oma normaali heterotrofinen pesakeluvun
tasonsa, jonka muutokset voivat aiheuttaa lisdtoimenpiteitd. Penturan kohdalla toimen-

piteisiin ei ole aihetta ryhtya.

Autiolan (2010) mukaan Virttaankankaalla oleva havaintoputki 200601 on ELY-
keskuksen seurannassa. Kloridipitoisuudella on havaittu selked vuodenaikaisvaihtelu,

mutta trendi on kuitenkin l&hes tasainen ja pitoisuudet ovat padasiassa alle 25 mg/I.



35
Vuonna 2009 kloridipitoisuudet olivat 8,2 ja 2,6 mg/l ja vuonna 2010 3,2 ja 6,6 mg/I.
Sahkonjohtavuus on ollut alhainen ja se korreloi hyvin kloridipitoisuuksien vaihtelun
kanssa. Sulfaattipitoisuudet ovat myos alhaisia ja pH on neutraali. My6s Oripd&nkan-
kaalla oleva havaintoputki 200604 on ELY-keskuksen seurannassa. Pohjavesialueella
kulkevalle kantatielle 41 on tehty bentoniittimatolla ja bentoniittimaalla pohjavesisuoja-
uksia vuosina 1998-2000. Kloridipitoisuus on mittauspisteessé ollut selkeésti kohonnut
JO vuodesta 1998 ja vuonna 2008 pitoisuus vaihteli vélilla 71-150 mg/l, vuonna 2009
valilla 120-160 mg/l ja 2010 valilla 42-79 mg/l. Kloridipitoisuustrendi on ollut selkeasti
nouseva, vaikka voimakkaat vuodenaikaisvaihtelut selittdvatkin osan pitoisuuksista.
Havaintoputkessa sdhkonjohtavuus on selkedsti kohonnut ja sen kasvu korreloi kloridi-
pitoisuuden nousun kanssa. Vesi on lievasti hapanta, sulfaattipitoisuudet ovat alhaisia ja

kaikki muut pitoisuudet paitsi kloridi alittavat talousveden raja-arvot.

Turun Seudun Vesi on mitannut automaattisesti kahdesta mittausasemasta Kokemaenjo-
en vedenlaatua vuodesta 2003 saakka. Vedenlaatu vaihtelee vuodenajoittain, mutta pi-
toisuudet pysyvat laatuvaatimusten puitteissa (Konsala ym. 2008). Ennen raakaveden
imeyttdmista harjuun se esikasitelladn veden laadun parantamiseksi siivildinnilla ja
hiekkapikasuodatuksella. Virttaan pohjavedesta voidaan imeytyksen jalkeen hapen ja
vedyn isotooppitutkimusten perusteella méaarittdd imeytetyn raakaveden ja luontaisesti

muodostuneen pohjaveden sekoitussuhteet (Artimo ym. 2007).

4.4.2 Mellilanharjun, Linturahkan, Hevonlinnankukkulan ja Leppikankaanseldn pohja-

vesialueet

Pohjavesialueilta on saatavilla hyvalaatuista pohjavettd, joka padosin tayttaa talousve-
den laatuvaatimukset sek& —suositukset (Taulukko 3). Mellilanharjun pohjavesi on ai-
kaisempien tutkimusten mukaan lievésti hapanta ja pehme&a (Arjas ja Eskelinen 2004).
Happamuus voi johtua suovesien vaikutuksesta. Autiolan (2009) mukaan ELY-
keskuksen kloridiseuranta osoittaa, ettd Palon vedenottamon raakaveden Kloridipitoi-
suus on luonnollisella tasolla ollen vuonna 2008 vélill& 4,5-4,8 mg/l. Vuonna 2008 ve-
den sdhkonjohtavuus oli pieni, sulfaattipitoisuus alhainen ja vesi on lievésti hapanta.
Koska vedenottamo sijaitsee etdalld tiestd ja kloridipitoisuus on luonnollisella tasolla,

on seurantapiste jatetty toistaiseksi pois ELY-keskuksen kloridiseurannasta.

Maa-aineskuoppaan syntynyt Mellilanjarvi toimii nykyadn kunnan virkistyskaytossa.
Uimarannan kavijamaarat ylittavat 100 henkilon paivittéisen rajan, joten se on luokitella
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EU-uimarannaksi. Veden laatua mitataan kesén aikana nelja kertaa ja talvisin kerran.
Vesindytteisté tutkitaan E.coli ja suolistoperaiset enterokokit. Uimaveden laatu on ollut
hyva. Ainut ongelma oli kesalla 2006, jolloin uimarit saivat vedesta jarvisyyhya.

Linturahkan alueella vesi on aikaisempien tutkimustulosten mukaan lievésti hapanta —
neutraalia sekd hyvin pehmeéé ja rauta- ja mangaanipitoisuus ylittavat paikoin talousve-
den laatusuositusrajan (Arjas ja Eskelinen 2004). Rahkion (1) vedenottamolta
16.11.2009 mitatussa naytteessa mangaanipitoisuus ylittaa raja-arvon 50 pg/l ollen 230
pg/l. Rautapitoisuus on myos koholla molempien ottamoiden raakavedessa, mutta raja-
arvot alittuvat (Taulukko 3). Veden kokonaisfosfori sek& sameus ovat hieman koholla.
Happipitoisuus on puolestaan alhainen, silla hyvassé vedessé happipitoisuuden tulisi
olla yli 3 mg/l (happiprosentti >30 %). Rauta- ja mangaanipitoisuuden lisdantyminen on
seurausta happivajeesta, jonka seurauksena myos nitraatti voi muuttua ammoniakiksi.

Savi ja likavedet kuluttavat happea ja kaivon tuuletus voi liséta veden happipitoisuutta.

Hevonlinnankukkulan raakavesi on aikaisempien tutkimusten mukaan lievasti eméksista
sekd pehmedd ja mangaanipitoisuus ylittda raja-arvon (Arjas ja Eskelinen 2004). Myds
8.12.2008 otetussa néytteessa rauta ja mangaanipitoisuus ovat koholla, mutta talousve-
den raja-arvot eivét ylity (Taulukko 3). Uotilan ottamon raakavesi tayttad kaikilta mita-
tuilta osilta talousveden laatuvaatimukset sekd —suositukset, mutta veden on todettu

olevan emaksista ja erittdin pehmeaa.

Leppikankaanseldn pohjavesialueella sijaitsevan Metsdmaan ottamon raakaveden pH on
alhainen, minka vuoksi vesi alkaloidaan lipeélla ennen verkostoon johtamista (Taulukko
3). Alueen pH on vaihdellut happamasta (5,4) emaksiseen (9,8) (Autiola 2009). Alhai-
nen pH voi johtua maaperdn happamuudesta tai esimerkiksi suovesien vaikutusta ja
mikali pH on alle 7, voi putkistoissa esiintyd korroosiovaikutusta. Myos rauta ja klori-
dipitoisuudet ovat koholla. Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkéisemiseksi kloridipi-
toisuuden tulisi olla alle 25 mg/l ja 15.12.2010 otetussa néytteessa kloridipitoisuus oli
24 mg/l. Autiolan (2010) mukaan Metsdmaan vedenottamo, seké& havaintoputket 243102
ja 243103 ovat ELY-keskuksen seurannassa. Metsamaan pohjaveden kloridipitoisuus on
kohonnut luonnontilaisesta pitoisuudesta, mutta vuonna 2008 rakennetun pohja-
vesisuojauksen seurauksena pitoisuudet laskivat ensimmaéisen kerran pitkén seuranta-
jakson aikana tasolle 20-26 mg/l (Taulukko 4). Myds havaintoputkista mitatuissa néyt-
teissa Kloridipitoisuudet ovat laskeneet. Tarkkailupisteiden sahkonjohtavuudet ja sul-
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faattipitoisuudet ovat olleet pienid. Veden alkaliteetti on noussut vedenottamolla hive-

nen vuodesta 2008.

Taulukko 4. Metsdmaan vedenottamon vedenlaadun kehitys vv. 1999-2009 (Autiola 2010).
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4.4.3 S&arensuon, Saikun, Hattukuoppa-Leppisuon, Tanskilankankaan ja Krapurannan

pohjavesialueet

Muilta suunnitelmaan kuuluvilta pohjavesialueilta ei vedenlaatutietoja ole saatavilla.
POSKI-projektin yhteydessd Tanskilankankaan, Krapurannan ja S&&rensuon vedenlaatu
on todettu kohtalaiseksi tai melko hyvéksi. Ainoastaan Saikun pistemdisella pohjavesi-
alueella on vedenottamo, joka toimii varavesildhteena eika ottamon vedenlaatua néin

mitata sadannollisesti. Ottamon vedessa on todettu olevan korkea Fe- ja Mg-pitoisuus.

4.5 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee yhteistydssa talousvettd toimittavan laitok-
sen kanssa laatia sadnnollistd valvontaa varten laitoskohtainen valvontatutkimusohjel-
ma, mikali talousvetta otetaan 10 m?/d tai v&hintd&n 50 henkilon tarpeisiin. Jaksottaisen
seurannan avulla on tarkoitus selvittdd, tayttadko talousvesi asetuksen mukaiset vaati-
mukset (Liite 3/3). Jatkuvan valvonnan tarkoituksena on hankkia s&&nnollisesti tietoa
veden laadusta seka talousveden kasittelyn, erityisesti desinfioinnin tehokkuudesta ja
laatuvaatimusten tayttymisestd. Otettavien naytteiden méaéara riippuu vedenottomaarista.
Talousvettd pumpataan taulukossa 3 olevilta ottamoilta ja samassa taulukossa on nahté-
vissd my0s voimassa olevat valvontatutkimusohjelmat. Linturahkan pohjavesialueella

oleville Rahkion ottamoille ollaan parhaillaan laatimassa valvontatutkimusohjelmaa.
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4.5.1 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Mikéli varavedenottamo otetaan talousvesikayttodn, tulee sille laatia valvontachjelma.

Rahkion ja Penturan ottamoille tulee laatia valvontatutkimusohjelmat.

Vesindytteistd saatavat tulokset tulee toimittaa Varsinais-Suomen ELY-keskukseen ja tiedot pdi-
vittdad OIVA-palveluun.

Valvontatutkimusohjelman tulee sisaltda vahint&én liitteen 3/3 mukaiset méaaritykset.
Valvontatutkimusohjelmat on tarkistettava vahintéan viiden vuoden valein tai useammin, mikali
olosuhteet muuttuvat tai se nahdaan tarpeelliseksi.

Pohjaveden mahdolliset haitta-ainepitoisuudet tulee ottaa huomioon valvontatutkimusohjelmia
laadittaessa ja ndiden mittaus tulee sisallyttaa lisamaarityksina ohjelmiin.

Vedenlaatua tulee tarkkailla my6s muualta kuin vedenottamoilta, jotta pohjaveteen padsseet hai-
talliset aineet voidaan havaita aiemmin ja niiden paasy ottamoille voidaan paremmin estaa.
Hattukuoppa-Leppisuon sekd Tanskilankankaan alueilta tulee mitata kloridipitoisuus ja selvittad
tiesuolauksen mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen.

ELY-keskuksen kloridiseurantaa tulee jatkaa pohjavesialueilla, joissa pitoisuudet ovat koholla.

5 POHJAVESIALUEIDEN RAJAUSTEN TARKISTAMINEN JA
POHJAVESILUOKAN MUUTOSEHDOTUKSET

5.1 Pohjavesialueiden rajausten tarkistaminen

Pohjavesialueiden rajojen tai suoja-alueiden tarkistaminen ja niiden mahdollinen uudel-

leen rajaaminen eivat kuuluneet tdman suojelusuunnitelman tavoitteisiin, mutta tydssa

maadriteltiin pohjavesialueiden rajausten tarkistamisen tarpeellisuus. Tydn yhteydessa ei

suoriteta lisatutkimuksia alueiden tarkan laajuuden selvittdmiseksi. Pohjavesialueiden

rajauksista, rajojen tarkistamisesta ja muutoksista péattdd Varsinais-Suomen ELY-

keskus. Pohjavesialueiden tarkempien rajausten madrittaminen vaatisi lisatutkimuksia

alueilta. Savikerroksen paksuudella on vaikutusta pohjavesialueen rajaamiseen, silla yli

kolme metria paksua savialuetta ei tarvitse maarittaa pohjavesialueeksi.

Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesialueesta tdmén tyon yhteydessé kasitel-
tiin vain Virttaankankaan aluetta. Runsaan tutkimustiedon ja 3D mallin perus-
teella pohjavesialueen rajoissa ei ole suuria muutostarpeita Virttaankankaan
osalta. Toisaalta runsas tutkimusaineisto ja alueelta tehtavat selvitykset tulee
kéayda lapi mahdollisten rajaustarkennusten selvittdmiseksi.

Vaikka Oripéénkankaan pohjavesimuodostuma voidaan morfologisin perustein
jakaa kahteen pé&&osaan eli Oripa&nkangas-Sulajoki ja Sulajoki-Katkelmus, ei
pohjavesialuetta tule jakaa kahdeksi eri alueeksi. Pohjavesialueen rajoja ei tar-
vitse tarkistaa.

Mellilanharjun ja Linturahkan pohjavesialueiden rajaukset on muutettu vuonna
2011. Uudet rajaukset perustuvat alueilta tehtyihin tutkimuksiin sek& pohjaveden
korkeustietoon. Mellilanharjun ja Linturahkan valinen raja on siirtynyt kaakkoon
ja se on pyritty sijoittamaan vedenjakaja-alueelle, josta pohjaveden pé&avirtaus-
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suunnan on arvioitu olevan vastakkaisiin suuntiin. Vahdisen havaintoputkien
maarén takia pohjaveden virtaussuuntien seka vedenjakajien méaéarittamiseksi on
jouduttu tekemaan yleispiirteisia arvioita. Aikaisempi pohjavesirajaus on tehty
pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoavan avokallion perusteella, mutta hydrauli-
sen yhteyden on todettu katkeavan vain osittain kallion kohdalla. Linturahkan
pohjavesialueelta on poistettu runsaasti heikosti vettd johtavia hienorakeisia
maakerroksia siséltdvd Haarukankaan sivuharju/ranta-kerrostuma (tombolo).
Varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen rajat kulkevat tarkemmin maapera-
karttojen hyvin vettd johtavien pintamaalajien mukaisesti.

Hevonlinnankukkulan pohjavesialueelta voi olla hydraulinen yhteys savikoiden
alitse Vaha-Sorvaston muodostumaan, mutta paksujen savikerrosten (>10 m) ta-
kia aluetta ei tarvitse maarittdd pohjavesialueeksi. Reuna-alueiden hydraulinen
yhteys Hevonlinnan alueelle tulee selvitta, silla varsinkin itdosa voi olla koko-
naan eri pohjavesimuodostuma. Pohjavesirajauksia ei voi kuitenkaan muuttaa
ilman lisaselvityksié.

Saikun pistemaistd pohjavesialuetta ei voi rajata ilman lisdselvityksia. Ottamon
ympdrille on myds mahdollista rajata pohjavesialue, mikédli muodostumisalue
tunnetaan. Pohjavesialue tulee séilyttaa kuitenkin pisteméisena.

5.2 Pohjavesiluokan muutosehdotukset

Séédrensuon, Tanskilankankaan sekd Krapurannan pohjavesialueet todettiin
POSKI-projektin yhteydessa yhdyskuntien vedenhankintaan soveltuviksi ja nii-
den pohjavesiluokka nostettiin Il1-luokasta Il-luokkaan. Tanskilankankaan sekéa
Krapurannan pohjavesialueiden pohjavesiluokituksen poistamista ollaan mietit-

ty.

Saikun pistemaéistd pohjavesialuetta ei voi laskea 11-luokkaan, silla ottamo toimii
Loimaan Veden varavesildhteena.

Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialueen pudottamista Il-luokkaan tulee selvit-
tdd. Alue ei ole vedenottokaytossa, eika alueella ole vedenottamoa. Ottamoa el
ole mydskaan suunnitteilla tehtavaksi tulevaisuudessa. Laskeminen on perustel-
tua, mikéli I-luokan pohjavesialueeksi méaaritellylle alueelle ei 30 vuoden aikana
ole rakennettu pohjavedenottamoa eika lahitulevaisuudessakaan sellaista ole na-
kopiirissa.

5.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

ELY-keskuksen tulee neuvotella kuntien ja vesihuoltolaitosten kanssa pohjavesialueluokkien se-
ka rajausten muutostarpeista ja tarvittavista lisaselvityksista sekd kustannusten jaosta.

Mikéli alueiden kaytté muuttuu tydssa esitetystd, tulee se ottaa huomioon pohjavesiluokkia muu-
tettaessa.

Mikali rajoja muutetaan, tulee alueilta suorittaa tutkimuksia niiden todellisen laajuuden selvitta-
miseksi ja uudet tiedot tulee paivittdd suojelusuunnitelmaan.

Kunnan viranomaisten tulee tiedottaa rajojen muutoksista alueiden kiinteistonomistajille seka
toiminnanharjoittajille ja uusi pohjavesialue tulee merkitd maastoon pohjavesialuemerkein.
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6 POHJAVESIMUODOSTUMISTA SUORAAN RIIPPUVAISTEN
PINTAVESI- JA MAAEKOSYSTEEMIEN SELVITYKSET

Suojelusuunnitelmien yhteydessa tarkastellaan vesipuitedirektiivin mukaisesti onko
suojelusuunnitelma-alueen pohjavesimuodostumat sellaisia, ettd jokin pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen niista. Selvityksessa huomioidaan pintavesien
ja pohjaveden vaikutukset pintaveden ekologiaan. Selvitys koskee ensisijaisesti Natura-
verkkoon kuuluvia alueita ja niissé olevia lahteitd, 1&hdepuroja ja l&hteikkoja. Pohjave-
den ottoméarilla ja siité johtuvilla pohjavedenpinnan seké virtaussuuntien muutoksilla

on vaikutusta pintavesiin ja sitd kautta myoés maaekosysteemeihin.

6.1 Sakylanharju-Virttaankankaan ja Oripaankankaan pohjavesialueet

Virttaankankaalla Natura 2000-alueisiin kuuluvat Loimaan rajan eteldpuoliset alueet,
Lohensuon l&dhdealue, Kankaanjarvi, Hosihaudanlahde, Kotasuon ottamon alue ja l&hde
seké Oripadnkankaalla Myllyldhde. Tekopohjavesilaitoksen toiminta-alue sijaitsee osit-
tain Sakylanharjun Natura-alueella ja vedensiirtoputki sivuaa VVanhakosken ja Orip&én
Myllylahteen Natura-alueita ja halkaisee Sakylanharjun Natura-alueen. Natura-alueille
ei sijoitu imeytysalueita. Tekopohjavesihanke on suunniteltu niin, ettd sen vaikutukset
pohjavesioloihin tuotantoalueen ulkopuolella olisivat mahdollisimman pienet. Tallaisia
toimenpiteita ovat esimerkiksi suojaimeytykset sekd pohjaveden yhtd suuri imeytys ja
pumppaus. Né&in pohjaveden péavirtaussuunnat tuotantoalueen ulkopuolella sailyvét
entiselldén, eika lahdepurkaumia tai vedenpinnan tasoja laitoksen toiminta-alueen ulko-
puolella juurikaan muuteta. Akerin ja Erdvuoren (2001) mukaan tekopohjavesihankkeen
ei ole todettu heikentavan merkittavasti niitd luontoarvoja, joiden perusteella alueet on
liitetty Natura 2000-verkostoon. Orsivesialueelle sijoittuva Kankaanjarvi ei ole yhtey-

dessa tekopohjaveden ottoalueisiin, joten tekopohjaveden otolla ei ole todettu olevan

vaikutusta jarven tilaan.
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Akerin ja Eravuoren (2001) mukaan harjumetsien (9060) seka Fennoskandian lahteiden
ja lahdesoiden (7160) mukaisia luontotyyppeja esiintyy Myllyl&hteen ison lahdelammen
alueella. Luontotyyppiin kuuluvat avoléhteikot, hetteikot, tihkupinnat ja l&hdesuot lu-
kuun ottamatta ravinteisia huurresammallahteitd. L&hteitd ja l&hdesoita luonnehtii jatku-
va pohjaveden virtaus, jossa tihkuva pohjavesi yllapitaa kasvillisuutta. Lahteen kasvila-
jistoon kuuluu erityisesti suojeltu lahdesara, luontodirektiivin liitteessa Il mainittu kiil-
tosirppisammal sekd silmallapidettava punakdmmekka. Vedenpinnan lasku saattaa aihe-
uttaa lahdelajien hdviamista ja lahteiden kuivumista seka pohjavesivaikutteisilla soilla
kasvillisuuden muuttumista. Tekopohjavesituotannon ei olla kuitenkaan arvioitu vaikut-
tavan Myllyl&hteen pohjaveden tasoon eikd virtaamaan tai vaikutus on niin pieni, ettei

sitd voida erottaa virtaamaan luonnollisesta vaihtelusta.

Oripaan Myllylahteessa paljastui kevaalla 2011 jaiden sulettua kalakuolema. Pitka talvi
aiheutti todennakaisesti happikadon, mutta myos lisaantynyt vedenotto on laskenut l&h-
teen virtaamaa sek& lammen pintaa ja osaltaan aiheuttanut kalakuoleman (Taulukko 5).
Myllylahde on iso ja avonainen ldhdeallas, jossa sadannan vaikutus korostuu. Poikkeuk-
sellisen alhaisen sademéaéaran takia vuoden 2009 aikana virtaama onkin pienentynyt kai-
kissa l&hteissd. Oripadn Myllyléhteessé virtaama on pienentynyt vuoden 2009 aikana
noin 1000 m3/d (Ikaheimo ja Anttonen 2010).

Taulukko 5. Kankaanrannan Myllylahteen (2201 ja 2201B), Kankaanrannan lahteen (2203) ja Oripdén
Myllyléhteen (2304) virtaamat kuutioina vuorokaudessa (Ikdheimo ja Anttonen 2010).

Nittapaojes viraama

Pohjavesialueilla sijaitsee my6s muita Natura-verkoston ulkopuolisia lahteitd, kuten
Kankaanrannan lahteet Virttaanharjun lounaisreunalla (Taulukko 5). Natura 2000-
alueen pohjoisreunalla Lohensuon alueella sijaitsee soita, l&ahdelampia seké lahteikkoja,
joilla kasvaa uhanalaista lahdesaraa (Aker ja Erdvuori 2001). Pohjavettd purkautuu seké

pohjaveden, ettd myos orsiveden tihkuna. My6s harjun reuna-alueilla on useita pohjave-
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den purkauspaikkoja, lahteikkdjé ja lahdelampia. Oripadankankaalla pohjavesi purkautuu
paédosin harjun itadreunan lahteistd sekd eteldosassa sijaitsevasta Isoldhteestd, joka on
l&ahiympéristoineen luonnonsuojelulailla rauhoitettu vuonna 1960. Isolahteen kasvilajis-
toon on kuulunut uhanalainen lahdesara seka konnantatar (Suomen Luontotieto Oy
2004). Isolahteesta lahtee puro, joka laskee Sulajokeen. Virttaankankaan pohjoisreunan
lahteikot ja lahdelammet ovat orsivesialueella, eikd harjun ydinalueen ole todettu olevan
hydraulisessa yhteydessa pohjoisreunan orsivesialueeseen. Tekopohjavesihanke ei ndin
vaikuta alueen vesitasapainoon, eika aiheuta luontotyyppiin kohdistuvia muutoksia tai
vaaranna lahdesaran esiintymia (Aker ja Erdvuori 2001). Alueen muun vedenoton vai-

kutusta l&hteikkoihin ei ole selvitetty.

6.2 Mellilanharjun, Linturahkan, Hevonlinnankukkulan sekd S&arensuon pohja-
vesialueet

Pohjavesialueilta ei ole olemassa tarkempia luontoselvityksia, eika niille ole maaritelty
suojelualueita tai Natura 2000-kohteita. Pohjavedelld on suuri merkitys alueiden soiden
vesitasapainossa. Pohjavesilammikot, ojat, ym. ovat ihmisen muokkaamia ymparistojé,
eikd luonnon synnyttdmia kohteita, mutta vanhat maa-ainesten ottokuopat voivat toimi-
vat esimerkiksi vesilintulammikoina. Mellilanharjun alueella ei ole merkittavia pohja-
veden purkautumispaikkoja, mutta vettd purkautuu aluetta rajaaville soille. Linturahkan
pohjavesi purkautuu harjun lounaispuolelle useasta lahteestd, mutta vettd purkautuu
myo6s ympaérdiville soille (Liite 4/7). Kettusuon pohjoispad muodostaa yhden merkitta-
van pohjaveden purkautumisalueen. Hevonlinnankukkulan pohjavesi purkautuu pienia-
laisille suoalueille sekd Niinijokeen ja Murronojaan. Saarensuo pohjavesi virtaa lahinna
ympéroiville suoalueille. Ainoastaan S&arensuo ei ole vedenhankintakdytdssa, mutta

muilla alueilla vedenotto vaikuttaa pohjavedenpinnan tasoon.

6.3 Hattukuoppa-Leppisuon, Leppikankaanselan, Saikun, Tanskilankankaan seka
Krapurannan pohjavesialueet

Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialuetta reunustavat Leppisuon sekd Pikku-Telkun
suoalueet kuuluvat Natura 2000-kohteisiin. Alueella ei ole havaittu l&hteitd, mutta har-
justa suotautuu vettd Leppijarveen sekd Naturaan kuuluville suoalueille. My6s Leppi-
kankaanselédn pohjoispuolella oleva Telkunsuo kuuluu Natura-alueeseen. Pohjavettd
purkautuu harjun eteldrinteessa olevista lahteistd sekd Pikku-Telkulle ja Telkunsuolle.
Suurin ldhde virtaamaltaan noin 200 m3/d sijaitsee harjun luoteispééssa. Muille pohja-

vesialueille ei ole mééritelty suojelualueita tai Natura 2000-kohteita. Krapurannan poh-
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javesi purkautuu pohjavesilampeen ja edelleen Korvenojaan. Pohjavesialueista Leppi-

kankaanselk& on ainoastaan vedenottokdyt(ssa.

6.4 Natura 2000-alueiden suojelutoimenpiteet

- Natura-verkkoon kuulumattomilta alueilta tulee selvittdd onko alueilla sellaisia lahteitd, lahdepu-
roja ja lahteikkoja, joista jokin pintavesi- tai maaekosysteemi olisi riippuvainen.

- Leppikankaanseldn vedenoton vaikutus ympérdiviin Natura-alueisiin tulee selvittaa.

- Vedenoton vaikutusta tutkimusalueen lahteikkdihin olisi hyva selvittaa.

7 ALUEEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Ympadristohallinnon Hertta-tietokannasta perdisin oleva taulukko 6 antaa yleiskuvan
maankayton jakautumisesta eri pohjavesialueilla. Aineisto on yli 10 vuotta vanhaa, joten
toiminnot alueilla ovat voineet hieman muuttua. Esimerkiksi Tanskilankangas on nyky-
aan lahes kokonaan maa-ainesten ottoaluetta, eikd metsatalouskaytdssa. Maankaytto- ja
rakennuslailla (1999/132) seka maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895) sdéadel-
la&n kaavoitusta ja rakentamista. Tulevaan maank&yttdon voidaan tehokkaimmin vai-
kuttaa kaavoituksella. Samalla kaavoituksella voidaan suojella térkeitd pohjavesialueita
tulevaisuuden riskeiltd. Maankaytto- ja rakennuslaissa olevalla maakunta- ja yleiskaa-
valla voidaan méaarittaa alueille sijoittuvia toimintoja. Tdma mahdollistaa esimerkiksi
riskitekijoiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asemakaavalla voidaan
puolestaan tdsmentdd rakentamista ja maankayttod koskevia toimintoja. Asemakaavalla
voidaan esimerkiksi vaikuttaa 6ljysailididen sijoittamiseen ja jatevesien kasittelyyn seka

maa-aineksen ottoon.

7.1 Maakuntakaava

Maankéytto- ja rakennuslain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaa sisallaan
yleispiirteisen suunnitelman alueiden kéyttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteek-
si. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laadittaessa yleis- ja asemakaavaa seka
muussa alueiden kayton jarjestamisessa. Varsinais-Suomen harjuseutukaava vahvistet-
tiin 18.10.1992 ja sen tavoitteena oli kehittaa ja tarkistaa Alastaron ja Kosken Tl vélisen
harjujakson alueiden kayttdd. Koska maakuntakaavaa ei ole saatu valmiiksi 1.1.2010
mennessd on seutukaava voimassa maankaytto- ja rakennuslain mukaisena maakunta-
kaavana vuoden 2010 alusta. Tutkimusalueella ei ole vield voimassa olevaa maakunta-

kaavaa, mutta seutukuntaan on valmisteilla VVarsinais-Suomen maakuntakaava.
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Taulukko 6. Maank&yton yleiskuva pohjavesialueilla. Pinta-alojen osuus on esitetty hehtaareina sekd prosentteina kokonaispinta-alasta. Tieto on tuotettu SLICES-aineistosta vuonna
2000 ja on peréisin ELY-keskuksen Hertta-tietokannasta.

Pohjavesialue Maankayttéluokka, Pinta-ala (ha/%)
Taajama-asutus Haja-asutus Loma-asutus Peltoviljely Metséatalous Maa-ainesten otto Vesistot T lEs - i Varalla
varastoalue

Sakylanharju-Virttaankangas
muodostumisalueella 0,0/0 54,2/0,9 13,9/0,2 98,9/1,6 5652,8 /91,2 167,9/2,7 1,7/0 0,3/0 91,3/15
pohjavesialueella 0,0/0 64,5/0,8 23,5/0,3 347,414,3 7141,6 /89 172,412,1 40,2 /0,5- 0,7/0 107,5/1,3
Oripadnkangas
muodostumisalueella 0,0/0 4291/2,2 79/04 47,6/2,4 1543,0/ 78,2 192,7/9,8 2,6/0,1 3,5/0,2 111,3/5,6
pohjavesialueella 0,0/0 51,9/17 12,6/0,4 336,4/10,8 2381,1/76,1 192,8/6,2 8,6 /0,3- 3,5/0,1 118,3/3,8
Mellilanharju
muodostumisalueella 0,0/0 76128 0,0/0 2,0/0,7 230,7 /83,9 22,2/8,1 1,4/0,5 2,7/1 93/3,4
pohjavesialueella 0,0/0 8,4/19 0,5/0,1 34,4/7,8 355,8 /80,7 22,215 3,6/0,8- 3,9/0,9 12,9/2,9
Linturahka
muodostumisalueella 0,0/0 2,8/0,9 2,7/0,8 3,7/1,1 280,2/85,4 33,5/10,2 3,1/0,9 0,9/0,3 1,9/0,6
pohjavesialueella 0,0/0 3,9/0,6 2,8/0,5 30,8/5,1 505,1 /83,8 54,2 /9 3,1/0,5- 09/0,1 2,1/0,3
Hevonlinnankukkula
muodostumisalueella 0,0/0 39/13 2,2/0,7 45/1,5 256,6 / 87,3 22,3/7,6 1,3/0,4 0,6/0,2 0,7/0,2
pohjavesialueella 0,0/0 6,4/1,3 2,3/0,5 63,2/13,1 378,9/78,6 25,0/5,2 1,3/0,3- 0,9/0,2 2,0/0,4
Saarensuo
muodostumisalueella 0,0/0 0,3/0,1 0,0/0 13,9/5,7 226,4192,8 34/1,4 0,0/0 0,0/0 0,0/0
pohjavesialueella 0,0/0 15/0,3 0,0/0 40,2 /8,6 418,41 89,2 9,1/1,9 0,0/0- 0,0/0 0,0/0
Hattukuoppa-Leppisuo
muodostumisalueella 0,0/0 27125 0,0/0 4,0/3,8 81,0/76,4 0,7/0,7 0,2/0,2 0,0/0 17,1/16,1
pohjavesialueella 0,0/0 29/1,4 0,0/0 40,8 /20,3 135,1/67,2 0,7/0,3 2,9/1,4- 0,0/0 18,2/9,1
Leppikankaanselka
muodostumisalueella 0,0/0 39/1,6 49/2 21,8/9 169,1/69,6 30,6/12,6 0,0/0 0,0/0 12,7/5,2
pohjavesialueella 0,0/0 6,9/2 50/15 74,0/21,8 206,1 /60,8 30,6/9 0,0/0- 0,0/0 16,2/4,8
Tanskilankangas
muodostumisalueella 0,0/0 1,4/6,1 04/17 1,1/4,8 18,4 /80 0,0/0 0,0/0 0,7/3 1,0/4,3
pohjavesialueella 0,0/0 40/7 06/1,1 20,7/ 36,3 28,5 /50 0,0/0 0,0/0- 0,8/1,4 2,2/3,9
Krapuranta
muodostumisalueella 0,0/0 0,9/45 0,0/0 2,9/14,5 15,7/78,5 0,0/0 0,4/2 0,0/0 0,0/0
pohjavesialueella 0,0/0 1,8/35 0,4/0,8 13,9/26,7 35,0/67,3 0,0/0 0,5/1- 0,0/0 0,0/0
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Harjuseutukaavassa vedenottamoiden l&hialueet on mééritelty ET/pv-aluevarauksella,
joka ei siirry suoraan uuteen maakuntakaavaan (Liite 4/1-8). Seutukaavamerkinté ja
siihen sisaltyvat maaraykset auttavat suojelemaan pohjavetta ja etenkin vedenottamoi-
den lahialueita, joten merkinnan liittdmista yleiskaavaan tulisi harkita kaavojen tarkis-

tamisen tai laatimisen yhteydessa.

- Suunnittelumaarayksessa alueen kaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomion sen kayttd pohjave-
den ottamiseen.
- Rakennusmaarayksessa alueella sallitaan vain pohjaveden ottamista palveleva rakentaminen.

- Suojelumdardyksessé alueella ei sallita maa-ainesten ottoa.

Huomattava on myos harjuseutukaavassa oleva pv/s-osa-aluevaraus, joka osoittaa poh-
javedenottamon suoja-alueen (Liite 5/1-2). Siihen sisaltyva suojelumadardys auttaa suo-
jelemaan pohjavettd, silld méaéarayksen mukaan maa-ainesten otto 4 m lahemméksi ylinta
pohjavedenpintaa edellyttdd toimenpiteeltd vesiviranomaisen hyvaksymistd. Lisaksi
suositus on, ettd maa-ainesten ottoa ei tulisi suorittaa 4 m I&hemmaksi ylintd pohjave-

denpintaa.

7.2 Yleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskoh-
taisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankéayton pe-
rustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettyd osa-aluetta, jolloin sitd kutsu-
taan osayleiskaavaksi. Kosken Tl pohjavesialueilla Linturahkan eteldosassa ja Hevon-
linnankukkulan seké Saarensuon alueet kuuluvat yleiskaava-alueeseen. Yleiskaavassa
on erityisalueina osoitettu Hevonlinnan vedenottamo, sek& Uotilan vedenottamo ET/pv-
aluevarauksella. Liséksi Saikun vedenottamon alueella on voimassa oleva yleiskaava.
Virttaankankaan seka Virttaan kylan alueille on laadittu Alastaron kunnanvaltuuston
10.11.2008 hyvaksyméa osayleiskaavaehdotus, joka ei ole kuitenkaan lainvoimainen

kaavaehdotuksen kaaduttua.

7.3 Asemakaava

Maankéaytto- ja rakennuslain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskoh-
taista jarjestamista sekd rakentamista ja kehittamistd koskeva suunnitelma. Asemakaa-
valla maarataan tapahtuvaa maankayton suunnittelun sekéd annetaan maarayksia haital-
listen ympadristévaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa

sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairidita aiheuttavien ymparistovaikutus-
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ten estamista tai rajoittamista koskevien asemakaavamadraysten vastaisia. Virttaan ase-
makaava on voimassa Kankaanjarven itdpuolella mokkikylan alueella. Orip&én keskus-
tan asemakaava ulottuu pieneltd osin keskustan itdpuoleiselle Oripadnkankaan pohja-
vesialueelle ja lisdksi Oripadan kunnan keskustaajaman koillisosan Korven asuntoalueen
ja Huovintien valinen alue on asemakaavoitettu. Saikun vedenottamo sijoittuu myos

asemakaava-alueelle.

7.4 Rakennusjarjestys

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 14 §:n mukaan rakennusjérjestykselld on tar-
koitus edistad rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyk-
sessd annetaan maarayksia paikallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja luonnonarvojen
sekd rakentamisen sailymisestad. Oripaan kunnan rakennusjarjestyksessa ei ole annettu
erityismadrayksia tarkeille pohjavesialueille. Loimaan kaupungin nykyinen rakennusjar-
jestys on astunut voimaan 1.7.2010 ja siind on annettu seuraavanlaisia maaréyksia poh-

javesialueille.

- Paikoitusalueiden pinta- ja salaojavesien vaikutus pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan tulee
selvittaa.

- Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille jaatava vahintadan nel-
jan metrin suojakerros ja tayttdainesten on oltava laadultaan taytto6n soveltuvaa.

- Rakennuslupahakemukseen on tarvittaessa liitettava selvitys rakentamisen vaikutuksista pohja-
veden laatuun ja pohjavesipinnan tasoon.

- Oljy- ja polttoaineséiliot seka muut vaarallisten aineiden saili6t ja varastot on sijoitettava niin,
ettei niistd ole pohjaveden pilaantumisvaaraa. Liséksi sdilidt ja varastot tulee sijoittaa maan péél-
le ja ne tulee rakentaa 2-vaippaisena rakenteena tai varustaa sellaisella suoja-altaalla, joka estéa
suorat valumat maastoon.

Kosken Tl rakennusjarjestys on tullut voimaan 4.3.2002 ja Marttilassa 1.6.2007. Raken-

nusjarjestyksissa on annettu erityismaarayksia tarkeille pohjavesialueille.

- Téarkeilla pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoainesdiliot seka muut vaarallisten aineiden sdiliot ja va-
rastot tulee sijoittaa maan péélle ja varustaa suoja-altaalla.

- Téarkeilld pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja salaojavedet on johdettava
vyOhykkeen ulkopuolelle. Téta varten tulee olla soveltuvat laitteistot ja mahdollisesti tarvittavat
luvat.

7.5 Pohjavesialueilla vireilla olevia kaavahankkeita

Seutukunnan alueilla on vireillda Varsinais-Suomen maakuntakaava, jonka ehdotuksen
on Varsinais-Suomen liiton maakuntavaltuusto hyvéksynyt 13.12.2010 ja kaava on siir-
tynyt ympéristoministerion vahvistettavaksi. Virttaankankaalla asemakaavan muutos
sijoittuu mokkikylan alueelle ja sen tarkoituksena on, ettd kortteleihin voidaan sijoittaa

erillisten rakennuspaikkojen muodostama lomakyldalue. Lisaksi asemakaavan muutos
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on vireilld Virttaan kylan alueella. Hyléttya osayleiskaavaehdotusta varten on laadittu
pohjavesivaikutusten arviointi, jossa kdydaan lapi kaava-alueella sijaitsevia riskitekijoi-
t4. Riskikartoitusta tdydennetd&n tdman suojelusuunnitelman yhteydessa. Oripdén kes-
kustan yleiskaavan uusiminen alkaa aikaisintaan vuonna 2011. Kosken Tl kaavahank-

keet eivat sijoitu pohjavesialueille.

7.6 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Riskikohteiden aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara ja riskitoimintojen siirtdmismahdolli-
suudet pohjavesialueiden ulkopuolelle tulee kaavoituksen yhteydessa selvittaa.

- Kaavoituksessa tulee ottaa huomioon pohjaveden syntyyn ja kulkeutumiseen vaikuttavat seikat
ja mahdolliset riskikohteet tulisi sijoittaa niin, etta niistd aiheutuu mahdollisimman pieni riski.

- Pilaantuneet maa-alueet tulee kartoittaa ja mahdollisuuksien mukaan kunnostaa kaavoituksen yh-
teydessé.

- Yleiskaavaa laadittaessa vedenottamoiden ET/pv-aluevarauksen liittdmismahdollisuus kaavaan
tulisi selvittaa.

8 RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT

Pohjavesialueilta olevat riskikohteet ja niiden sijainti sek& riskin suuruus Kkartoitettiin
tdman suojelusuunnitelman yhteydessa (Liite 4/1-13). Tietoa riskikohteista on saatu
kuntien ymparisténsuojeluviranomaisilta, ymparistéluvista ja maaperan tilan tietojarjes-
telmasta sek&d aiemmin tehdyistd tutkimuksista. Pohjavesialueilla on suorittu myos
maastokéynteja, joilla on saatu lisdtietoa riskikohteista. Riskin suuruuteen vaikuttavat
ldhinna kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka onnettomuuden todennakdi-
syys. Kohteille on maaritelty toimenpiteita riskin pienentamiseksi tai riskin poistami-
seksi. Riskikartoitus eri pohjavesialueilta on tehty tdman hetkisen tilanteen mukaan,
mutta riskikohteet muuttuvat ajan myo6td, joten niitd tulee péivittdd. Pohjavesialueille
sijoittuu pilaantuneita tai pilaantuneeksi epéiltyja maa-aluetta. Samalla kiinteistolla on
voinut sijaita runsaasti erilaisia toimintoja, josta on voinut paatyd maaperaan ja pohjave-
teen haitta-aineita. Aineet voivat péaatya pohjaveteen hitaasti, joten niitd voi esiintyé
vaikka itse péaastdlahde on poistunut. Maaperan pilaantumisen toteaminen vaatii kuiten-
kin alueiden tutkimista. Naytteenoton kehittyessé aikaisemmin selvitetyt ja osin kunnos-
tetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen kaavoituksen laatimista

tai alueen rakentamista.

Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen nahden on suuri merki-

tys madriteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperéssa vaikut-
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tavat maaperan- ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seké ilmasto. Maaperan omi-
naisuuksista vedenjohtavuus, kerrosrakenteet, kemialliset olot sekd maaperdn materiaa-
lit vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen maaperésséa on
hyvin vettd l&pdisevissd ja johtavissa sora- ja hiekkamaissa. Huonosti vetta johtavilla
savikoilla kulkeutuminen on puolestaan hitainta ja se tapahtuu paaasiassa pintavalunta-
na. Savikot voivat myos hidastaa tai kokonaan est&é haitta-aineiden paasyn syvemmélle
maaperadn ja pohjaveteen. llmastollisista tekijoista lampétilalla on vaikutusta haihdun-
taan ja sademaaralla on puolestaan merkitysta haitta-aineiden kulkeutumisessa, silla vesi
on maaperdssa péaasiallinen kuljettaja. Kasvava haitta-ainekuorma tai maankéaytn
muutokset voivat lisatd kulkeutumista, silla ne pienentdvat maaperan kykya sitoa aineita
ja lisddvat niiden vapautumista takaisin liukoiseen muotoon. Pohjavesimuodostuman
koolla on myds vaikutusta, silla mitd suurempi pohjavesivarasto on Kyseessd, sita suu-
rempaan vesiméaaraan aineet laimenevat. Suuremmasta pohjavesivarastosta aineet kui-
tenkin poistuvat hitaammin ja néin vaikutus on pidempi. Vedenottamot pyritdan sijoit-
tamaan antoisuudeltaan parhaaseen paikkaan mutta myos saastunut vesi kulkeutuu par-
haiten vetta johtaviin kerroksiin. Maaperén tiiviit hienoaineskerrokset seké kallio voivat
ohjata haitta-aineita laajemmalta alueelta itse pohjavesialueelle. Tutkimusalueella olevat
pohjavesialueet, jotka on luokiteltu riskialueiksi ja niiden suurimmat riskikohteet on
nahtavissa taulukosta 7.

Taulukko 7. Riskialueiksi luokitellut pohjavesialueet ja niiden riskikohteita.

Pohjavesialue | Riskikohteet

Riskialue

Sakylénharju-Virttaankangas | torjunta-aineet, liottimet, kloridi, rajahdysaineet

torjunta-aineet, kloridi, liikenne ja tienpito, asutus

Oripdankangas . i e .
P g ja maankayttd, maa-ainesten otto

Leppikankaanselka kloridi, liikkenne ja tienpito, maa-ainesten otto
Selvitysalue
Mellildnharju liikenne ja tienpito, maa-ainesten otto
Hattukuoppa-Leppisuo liikenne ja tienpito

8.1 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat l&hinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, lii-
kenneonnettomuuksista ja maanteiden suolauksesta. Tarkkoja tietoja pohjavesialueilla
kulkevien vaarallisten aineiden laadusta tai maarista, eika yksittéisten tieosuuksien suo-
lausméérista ole saatavilla. Péytyan alueurakan alueella johon kuuluvat Loimaa, osa
Marttilaa, suurin osa POytydé ja osa Sakylad kéaytettiin lokakuun 2010 ja maaliskuun

2011 vélisend aikana suolaa noin 813t ja talvisuolaliuosta NaCl 241 t liukkauden tor-
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juntaan. Lisaksi Huittisten alueurakassa johon osa entistda Alastaroa kuuluu kaytettiin

samana ajanjaksona suolaa noin 891 t ja talvisuolaliuosta CaCl 210 t.

Riskin pienentamiseksi voidaan rakentaa luiskasuojaus tai maarittad vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, etta syntyva riski olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat
pintavesien mahdollisimman tehokas johtaminen pohjavesialueilta, tieympériston peh-
mentaminen seka suojakaiteiden rakentaminen. Suolauksen véhentdmisella tai vaihtoeh-
toisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytolla voidaan pienentdd tienpidosta syntyvaa
riskid. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperén hap-
pamoitumista, mutta vaikutus pohjaveteen on pieni. Maantieliikenteen lisaksi suojelu-
suunnitelma-alueella riskia aiheuttavat lentokenttd sekd junanrata. Vaarallisten aineiden
kuljetuksista (1994/719) olevan lain tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaa-
raa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Pohjavesi-
alueille sijoittuvat maantiet, joilla kdytetdan suolausta liukkauden torjunnassa seka suo-
lattavien tieosuuksien pituudet 16ytyvét taulukosta 8. Samasta taulukosta 10ytyy myds

kaikki pohjavesialueille tehdyt suojaukset seké niiden pituudet.

Taulukko 8. Pohjavesialueilla kulkevien teiden talvihoito- ja suojaustietoja.

. Talvihoito- - Pohjavesialue (suolattavan Suojauksen materiaali, pituus, rakennusvuosi ja
Tie (numero) Talvihoito X E . i
luokka osuuden pituus pohjavesialueella) muut huomiot
- Hattukuoppa-Leppisuo (5,09 km) Ei suojausta
Porintie (2 1 Suolaus
@ Leppikankaanselka (4,22 km) Muovi ja Bentoniittimatto, 3890 m, 2008

B suojausta, Suojaus tehd&an Vt 9:n Turku-Tampere

V() = SielkwE Wi (€2 i) parannuksen yhteydessa. Suunnitelmissa vuonna 2013
Sakylanharju-Virttaankangas (5,23 km) Ei suojausta
Kantatie (41) 1 Suolaus Oripaankangas (5,56 km) Bentoniittimatto ja Bentoniittimaa, 5930 m, 1998-2000
Tanskilankangas (615 m) Ei suojausta
Hirvikoskentie (210) 1b Suolaus Oripaénkangas (3,04 km) Bentoniittimatto, 710 m, 1997
Huovin paikallistie (12585) 1l Hiekoitus Oripaankangas Betoniittimatto 154 m ja HPDE-geokalvo 510 m, 1997
Sakylantie (213) I Hiekoitus Sakylanharju-Virttaankangas Muovi ja maatiiviste, 1715 m, 1992, huonokuntoinen

Virttaantie (213) 1b Suolaus | Sakylanharju-Virttaankangas (1,07 km) B suojausta
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8.1.1 Sékylanharju-Virttaankankaan ja Oripaankankaan pohjavesialueet

Sakylantie leikkaa pohjavesialuetta Loimaalla noin 5,6 km matkalla, mutta suojaus on
pituudeltaan vain noin 1,7 km (Taulukko 8). Suojaus on todettu suhteellisen heikkokun-
toiseksi, sillda maatiivisteen tiiviys ei tayta nykyisid vaatimuksia, muovikalvojen on to-
dettu reikiintyvén ja kuivatuksen olevan puutteellinen. Varsinkin tiesuolan kohdalla
suojauksen tiiviys on kyseenalainen ja onnettomuussuojauksena se on valttavé (Tiehal-
linto 2007). Myo6s Hirvikoskentiella olevat suojaukset on todettu riittamattomiksi ja
suojauksissa on ollut useita sortumia (Raisanen 2007). Pienemmat tiet kuuluvat talvihoi-
toluokkiin 11 ja Ill, joilla kaytetd&n hiekkaa liukkauden torjunnassa. Virttaankankaalla
oleva havaintoputki 200601 sek& Oripdénkankaalla putki 200604 ovat ELY -keskuksen
seurannassa. Putket sijaitsevat molemmat Kantatielld 41. Kloridipitoisuus on Virttaan-

kankaalla alhainen mutta Orip&én mittauspisteessé pitoisuus on selkeésti koholla.

Taulukko 9. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat Kantatiella 41, Ysitiell4 ja Porintiell& sekd Mellilanhar-
jun poikki kulkevalla rautatielld. (Vaarallisten aineiden kuljetukset 2002).

Maantiekuljetukset
Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat Sékylaharju- H?_ttUkl_JOPpa‘
(2002) Virttaankangas, Mellilanharju (Vt 9) -€ppisuo, -
Oripaankangas (Kt 41) LEpplEr EEmee] &
(Vt 2)
. . Maantie / Rautatie, -

Luokka Aineet tn/viikko - tn/viikko

1 Réjahteet 0-3
2 Kaasut 50-100 100-500 500-1000
3 Palavat nesteet 2000-5000 2000-5000 500-1000
4,1 Helposti syttyvat kiinteat aineet 800-1010

4,2 Helposti itsestaan syttyvat aineet 0-1

Veden kanssa kehittéavat palavia

43 kaasuja s

51 Sytyttavasti vaikuttavat 100-500 0-50 500-1000
(hapettavat) aineet

5,2 Orgaaniset peroksidit 10-50 5-10

6,1 Myrkylliset aineet 0-5 300-1700 0-5
8 Syovyttavat aineet 100-300 1000-2000 / 500-5000 2000-4600
9 Muut vaaralliset aineet ja esineet 0-50 300-500 / 50-100 1000-1500
Kaikki (lukuun ottamatta 3 luokkaa) 500-1500 1500-3000 / 1000-5000 3000-7000

Pohjaveden virtauksella ja ottamoiden sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta erityisesti
haitta-aineiden leviamisen ja ottamoille padatymisen kannalta. Tieosuuksilla maaperéd on
monin paikoin hyvin vettd lapéisevad hiekkaa ja soraa. Pohjaveden ollessa korkealla
suojaava maakerros on paikoin erittdin ohut. TSV:n tekopohjavesilaitoksen alue sijait-
see aivan Sakylantien pohjoispuolella. Tien etdisyys Virttaan ottamosta on noin 560 m
ja pohjaveden virtaus on pé&éosin ottamolta kohti tietd (Kuva 6). Virttaan laitosalueella
moottoriajoneuvoilla ajaminen on huoltot6itd lukuun ottamatta kiellettyd. Lohensuon
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vedenottamo sijaitsee noin 370 m pédéssa ja Nuijamaan ottamo noin 980 m paéssa Kan-
tatie 41:std. Alueella orsi- ja pohjaveden péavirtaussuunta on tielt4 kohti ottamoita. Ho-
sihaudan ja Kotasuon ottamoiden l&helld ei kulje suuria teitd. Oripddnkankaan vedenot-
tamoista Pentura/Virttaa on noin 130 m etéisyydelld tiestd 41 ja Oripaan kaivo 400 m,
Pruukka 280 m, Pihlava 50 m, L&hteenkorva 170 m ja Sulajoki 120 m etdisyydella
Huovintiestd. Oripadnkankaalla pohjaveden virtaus alueiden vedenottamoille on n&hté-

vissa kuvassa 7.

Tietoja tielld 41 kulkevista vaarallista aineista on taulukossa 9. Vaarallisten aineiden
kuljetusmadarat ovat tiell& yli 200 000 tn/v (Ré&isanen 2007). Myds pienemmilla teilld
kulkee jonkin verran vaarallisia aineita, kuten polttonesteita. Virttaankankaalla tie 41
toimii myds lentokoneiden varalaskeutumispaikkana ja Oripadnkankaalla sijaitsee len-
tokenttd. Kentan etdisyys Pihlavan vedenottamosta on noin 4,2 km. Oripaan kunnan
(2005) antaman ympéristolupapadtoksen mukaan Turun lentokerho ry:n yllapitdmé Ori-
paan pienlentokenttd toimii padasiassa moottori- ja purjelentotoimintaharrastuspaikkana
ja liséksi puolustusvoimat kayttavat aluetta harjoituksiinsa. Kentta sijoittuu hiekkaiselle
harjualueelle joka on myds pohjaveden muodostumisaluetta. Suurimman riskin kentélla
aiheuttaa lentokonebensiini, joka on varastoitu betonialtaaseen paloviranomaisen hy-
vaksymassa séiliossa. Lisaksi pienen riskid aiheuttaa huollot, joista on arvioitu syntyvan
6ljya noin 80 I/v. Pohjaveden tarkkailu toteutetaan vuosittain pohjaveden havaintoput-

Kista ja/tai olemassa olevista kaivoista.

Suurimman riskin liikenne aiheuttaa vilkkailla teillg, joissa liikennemadrat ovat suuria ja
teitd suolataan, mutta niita ei ole suojattu. Suurimman riskin aiheuttavat Kantatie 41
Virttaan kylasta pohjoiseen, tien 213 sekd Hirvikoskentien suojaamattomat tieosuudet

sek& Huovintie. Lentokentén aiheuttama riski voidaan todeta pieneksi.

8.1.2 Mellil&anharjun, Linturahkan, Hevonlinnankukkulan sekd S&&rensuon pohjavesi-
alueet

Mellilan pohjavesialuetta leikkaa pohjoisessa Valtatie 9 noin 1,56 km matkalla (Tau-
lukko 8). Tie kulkee p&dosin pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella, jossa maa-
perd on hiekkaa. Liséksi tien molemmin puolin maa-ainesten otto on ohentanut pohja-
vettd suojaavia maakerroksia. Tielld kaytetddn suolaa liukkauden torjunnassa noin 1-2
t/tiekilometri. Tien suojaus tulisi rakentaa sen parannuksen yhteydessa. Pohjavesialuetta

leikkaavat my0ds Turku-Toijala rautatie noin 800 m sek& Piimatie noin 1,15 km matkal-
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la. Palon vedenottamo sijaitsee noin 920 m etéisyydella rautatiesta ja noin 1,3 km etéi-
syydelld Ysitiesta pohjaveden virtauksen ollessa kohti ottamoa. Palon vedenottamo on
ollut ELY-keskuksen kloridiseurannan kohteena, mutta luonnollisella tasolla olevan
kloridipitoisuuden seka vedenottamon kaukaisen sijainnin takia piste on jatetty toistai-
seksi pois seurannasta. Ysitiella seké rautatiell& kuljetettavien vaarallisten aineiden méaa-
ri& on nahtévissa taulukossa 9. Vaarallisia aineita kuten 6ljy-yhdisteitd kuljetaan myos
muilla tieosuuksilla. Pohjavesialueilla sijaitseva Huovintie (12459) kulkee padosin hy-
vin vettd johtavan harjumuodostuman l&nsi-eteldreunalla noin 20 km matkan. Tie on
paallystamaton ja silld kéytetdan vahaisia maéaria suolaa kesdaikaiseen polynsidontaan.
Alueiden vedenottamot sijaitsevat aivan tien laheisyydessa. Hevonlinnankukkulan aluet-
ta leikkaava Koskentie kulkee pohjavesialueella noin 600 m ja pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella noin 300 m matkan. Ainoastaan Ysitielld kdytetddn suolaa liuk-
kauden torjunnassa. Suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat suojaamaton Ysitie seka

rautatie. Pienen liikennemaéaran takia Huovintien aiheuttama riski on suhteellisen pieni.

8.1.3 Hattukuoppa-Leppisuon ja Leppikankaanseldn pohjavesialueet

Porintie kulkee pohjavesialueilla noin 9,3 km matkan (Taulukko 8). Tie kulkee padosin
varsinaista pohjaveden muodostumisaluetta pitkin, jossa maaperd on hiekkaa ja soraa.
Metsdmaan vedenottamo sijaitsee aivan tien eteldpuolella noin 50 m paassa tiesta. Poh-
javesialueita leikkaa myds pienempid teitd, mutta ne kuuluvat talvihoitoluokkaan III,
eika niita suolata. Leppikankaanseldn suolausmééré oli 90-luvun lopulla noin 7-9 ton-
nia/lkm/vuosi ja laskennallinen onnettomuustodennakoisyys keskiméérin 0,9 onnetto-
muutta 100 vuodessa (Koskimaa 2009). Metsamaan vedenottamo, sekd havaintoputket
243102 ja 243103 ovat ELY-keskuksen seurannassa. Kloridipitoisuus on ollut koholla,
mutta pohjavesisuojauksen seurauksena pitoisuudet ovat laskeneet (Taulukko 4). Pohja-
vesialueilla kulkevien vaarallisten aineiden méaarét on nahtévissa taulukosta 13. Porintie
on suojattu vain Leppikankaanselan pohjavesialueen kohdalta ja suuriman riskin pohja-

vedelle aiheuttaakin Hattukuoppa-Leppisuon alueella kulkeva suojaamaton Porintien.

8.1.4 Saikun, Tanskilankankaan ja Krapurannan pohjavesialueet

Saikun vedenottamon l&heisyydessé kulkevien teiden vaikutusta ottamolta saatavaan
pohjaveteen ei ole tutkittu. Paksut savikerrokset suojaavat kuitenkin pohjavettd mahdol-
lisilta onnettomuuksilta sekd maantiesuolalta. Tanskilankankaan pohjavesialueen halki

kulkee noin 615 m matkalla Kantatie 41. Tielld k&ytetd&n suolaa liukkauden torjunnassa
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ja tielld kuljetetaan myds runsaasti vaarallisia aineita (Taulukko 9). Tieosuutta ei ole
suojattu. Krapurannan pohjavesialueen halki kulkee Korvenkulmantie noin kilometrin
matkan. Suojauksen puuttuminen Kantatie 41:1ta aiheuttaa riskia alueen pohjavedelle.
Korvenkulmantien aiheuttama riski pohjavedelle on pieni, silla liikennemaaréat alueella

ovat erittain pienet, eika tietd pitkin kulje juuri lainkaan vaarallisia aineita.

8.1.5 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Loimaan ja Kosken Tl ymparisténsuojelumaérayksissa on todettu, ettd lumenkaatoaluet-
ta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle. Vedenottamoiden suoja-aluepédatoksissa on annettu
maarayksid esimerkiksi maantiesuolan varastoinnista, o6ljykuljetuksista sek& uusien
moottoriajoneuvoille tarkoitettujen yleisten teiden ja pysékointialueiden rakentamisesta
(Liite 2/1-6).

- Pohjavesialueilla kuljetettavien aineiden selvittdminen auttaisi onnettomuuksiin varautumisessa.

- Kemikaalien imeytyminen maaperaén sekd paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa
estéa.

- Liikenneviraston ohjeiden mukaan maantien rakentamisen tai kunnostamisen yhteydessa tehdaén
aina pohjavedensuojaus ymparistoviranomaisten (ELY/Y) ohjeiden mukaan.

- Vaarallisten aineiden kuljetuksissa on oltava rahtikirjan liséksi kuljetettavaa ainetta koskeva
maantiekuljetuksen ohjekortti.

- Pohjavesialueilla maanteiden suolausta tulee vahentdd. ELY/L ohjaa urakoitsijoiden suolankéyt-
toa bonus/sanktio —jarjestelmélla, jonka tavoitteena on taata liikenneturvallisuus mahdollisim-
man vahaisella suolan kaytolla. Myos erilaisten vaihtoehtoisten liukkaudenestoaineiden kéayttoa
tulee kokeilla.

- Kiloridiseurantaa tulee jatkaa ja uusia seurantapisteité lisata tarpeen mukaan.

- Lentokoneiden tankkaukset tulee suorittaa ainoastaan tarkoitukseen varatussa jakelupaikassa.

- Kiitoteiden pitdmiseen sulana tai lentokoneiden jadnmuodostuksen estdmiseen ei saa kayttaa
kemikaaleja.

- Lentokenttdalueella ei saa varastoida ympéristolle haitallisia kemikaaleja tai ongelmajétteita.

- Lentokoneiden ja muun toiminnassa tarvittavan kaluston pienimuotoiset huollot ja pesut tulee
tehda tarkoitukseen osoitetussa tiivispohjaisessa paikassa.

- Pé&astdt hulevesien kautta maaperdan tulee torjua tayttopaikan seka jakelualueen pintavesien
viemardinnilla 6ljyn- ja bensaerottimien kautta imeytyskaivoon.

8.2 Hautausmaat

Hautausmailla kéytettdvien lannoitteiden vaikutukset pohjavesiin ovat samansuuntaisia
kuin haudatun ihmisen. Hautaustoiminnasta peraisin olevia yhdisteita ovat typpi, rikki ja
fosfori. Muita hautaustoiminnasta johtuvia pohjaveden pilaantumisen tunnusmerkkeja
ovat veden ummehtunut haju, korkea kemiallinen hapenkulutus, kohonnut hiilidioksidi-
pitoisuus, orgaanisten yhdisteiden lisaédntyminen sekd mikrobien esiintyminen. Maape-
rdén ja pohjaveteen voi vapautua myos bakteereja ja viruksia. Suuren huokoskoon takia
sora- ja hiekkamailla bakteerit eivat jaad maaperan huokosiin vaan pienempikokoisina ne

kulkeutuvat pohjaveteen. Hampaiden amalgaamipaikkojen ei ole todettu kohottaneen
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pohjavesien elohopeapitoisuuksia. Pohjaveden pinnan ja hautojen pohjien vélilla olevan
maakerroksen paksuus vaikuttaa pohjaveden pilaantumisriskiin. Myodsk&én eléinjatteita
ei saisi haudata pohjavesialueille. Pohjavesialueilla ei ole tiedossa muita eldinjatteiden
hautausmaita, kuin Niinijoen metséstdjien Salpakeitaalla oleva teurasjatekuoppa, mistéa

on kerrottu liséa kappaleessa 8.5.2.

8.2.1 Orip&énkankaan pohjavesialue

Hautausmaa sijaitsee aivan Virttaan kylan pohjoisosassa pohjaveden muodostumisalu-
eella noin 2 km etdisyydelld Penturan ottamosta. Pohjaveden pé&&virtaussuunta on kohti
vedenottamoa. Hautausmaan aiheuttama riski on erittdin pieni johtuen hautausmaan

koosta, mutta hautaustoiminta voi vaikuttaa lahialueen yksityiskaivojen vedenlaatuun.

8.2.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Uusia hautausmaita ei saa sijoittaa tarkeille 1-luokan pohjavesialueelle.

- Virttaan tekopohjavesilaitoksen ja Pihlaja vedenottamon kaukosuojavyohykkeille ei saa perustaa
hautausmaita.

- Eldinraatojen hautaaminen on pohjavesialueilla kielletty.

- Hautausmaiden alueelle on suositeltavaa laatia pohjaveden tarkkailuohjelma, mikali hautaustoi-
minta aiheuttaa tulevaisuudessa huomattavaa riskid pohjavedelle.

8.3 Golfkentta

Golfkentén aiheuttama riski pohjavedelle syntyy lahinna kentdn kunnossapitoon kaytet-
tavista koneista sekd lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytosta. Kentédnhoidosta pohja-
veteen pédatyvat yhdisteet ovat padosin typpi ja fosfori. Golfkentilla kaytetd&n runsaasti
lannoitteita, joten niiden kayttoon tulisi kiinnittaa erityista huomiota. Golfkentilla kéyte-
tddn myos torjunta-aineita, mutta niita tulisi kéyttaa vain todettuun tarpeeseen. Pohja-
vesialueilla sijaitsevien golfkenttien kasteluvesi saadaan yleensa omista kaivoista, jol-
loin liiallinen vedenotto voi johtaa pohjavedenpinnan alenemiseen, vaikka suurin osa

vedestd imeytyykin takaisin maaperaan.
8.3.1 Alastaro Golf Oy
Golfkentta sijaitsee Sé&kylanharju-Virttaankankaan pohjavesialueella moottoriradan ja

TSV:n toiminta-alueen valissa. Kentt4 on aloittanut toiminnan vuonna 2007 ja sen pin-

ta-ala on 78 ha. Golfkenttd sijaitsee Kankaanjarven ympariston orsivesialueella. Alue
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toimii orsivesijakajana, josta orsivesi virtaa pohjoiseen kohti Harjukyl&é ja kentan kes-
ki- ja eteldosasta kohti eteldd (Kuva 6). Golfkentén alueen orsivedestd suurin osa pur-
kautuu todennékdisesti Kankaanjarven eteldpuolella varsinaiseen pohjaveteen. Kentan
rakennuslupaehdoissa on maéaratty pohjavesi- ja ympaéristonsuojelutavoitteet. Niiden
mukaan kentdn hoidossa ei kéaytetd kemiallisia torjunta-aineita ja alkuperdisen suunni-
telman mukaan lannoitusta kaytetddn ainoastaan lyontipaikoilla ja viheri6illa noin 2 ha
alueella. Torjunta-aineita kaytetadn kuitenkin suunniteltua laajemmin myo6s vaylilla.
Lyontipaikat ja viheriot on rakennettu kaukalomaisiin syvennyksiin, joille on tehty poh-
javesisuojaus vesitiiviilla bentoniittimatolla ja alueille on rakennettu lapivirtaavan veden
naytteiden kerdyslaitteet. Golfkentén vettd l&pdisevé alusta vaatii runsaasti kastelua,
johon tarvittava vesi otetaan toistaiseksi orsivesikaivosta. lk&heimon ja Hakoniemen
(2008) mukaan runsas kastelu voi pienentaa jonkin verran purkautuvan orsiveden maa-
raa. Mikéli golfkentan hoito toteutuu suunnitellusti ja pohjavesisuojaus toimii ei kentté
aiheuta suurta riskia orsi- tai pohjaveden laadulle. Orsiveden laatumuutokset on nahté-

vissé kentén seurantaohjelmasta.

Alastaro Golf Oy tulee tulevaisuudessa ostamaan imeytykseen menevéa vettd kastelu-
vedeksi TSV:td. Kasteluun saa kayttadad vettd huhti-syyskuun vélisend aikana enintdan
600 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna (Aluehallintovirasto 2011). Alastaro Golfin
vedenottamosta tapahtuvan vedenoton arvioidaan vaarantavan ottamon valittdmassa

ldheisyydessé olevan Lohensuon l&hteikdn luonnontilaisuutta.

8.3.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Vedenotto Lohensuon lahteikkdalueen laheisyydesté tulee lopettaa, jottei luonnontilaisen lah-
teikdn kasvillisuus tuhoutuisi.

- Lannoitteet tulee antaa niin, ettd ravinnehuuhtoumat olisivat mahdollisimman véhdiset ja lapai-
sevilla kasvualustoilla tulisi kayttaa hitaasti tai hallitusti liukenevia lannoitteita.

- Kenténhoitokoneiden kunto tulee olla hyvé, ettei 6ljya, polttonesteitd tai hydrauliikkanesteita
paése valumaan maaperadn. Lisaksi koneiden pesu, huolto ja tankkaus tulee hoitaa niille tarkoi-
tetuissa paikoissa, joista pesuvesi johdetaan kasittelyyn ja kaivoissa on 6ljynerottimet.

- Golfkentilla kaytettavia ympdristélle vaarallisia aineita tulee kasitelld ja varastoida siten, ettei
niistd aiheudu ympadristolle haittaa.

- Seurantaohjelmasta saatavat vedenlaatutiedot tulee toimittaa ympéristéviranomaisten néhtavéaksi.

- Pohjavesisuojauksen kuntoa tulee seurata.

- Torjunta-aineita kaytto on kielletty.

8.4 Turvetuotanto

Turvetuotannon pohjavesialueille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjaveden-

pinnan ja virtauksen sekd vedenlaadun mahdolliset muutokset. Turvetuotantoa varten
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suot kuivatetaan, jolloin suoalueen pohjavedenpinta alenee. Qjitus voi aiheuttaa pohja-
vedenpinnan alentumista tai virtaussuunnan muuttumista myos tuotantoalueen ulkopuo-
lella. Ojituksen seurauksena pohjavesi voi purkautua tuotantoalueelle ja ndin pohjave-
den saatavuus vahenee. Turvetuotantoalueiden vesien suotautuminen pohjaveden muo-
dostumisalueelle voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisaantymisté ja

nain vedenlaadun heikentymista.

8.4.1 Mellilanharjun pohjavesialue

Favilla Palvelut Oy:n turvetuotantoalueet sijoittuvat Palon vedenottamon kaakkois- ja
lounaispuolelle. Alueen pinta-ala on 8,2 ha ja turvetta on tarkoitus tuottaa 10-20 vuotta,
jonka jalkeen alue otetaan peltokayttoon. Vesien tarkkailua on tarkoitus jatkaa tuotan-
non loputtua. Turvetta on arviolta noin 50-150 cm paksuudelta ja sitd on suunniteltu
otetavan noin 3000-5000 i-m3/v. Itdisen tuotantoalueen etdisyys Palon vedenottamosta
on vain noin 70 m. Itéisell& tuotantoalueella sarkaojissa on lietesyvennys, josta vesi joh-
detaan lietealtaan ja virtaaman saatoportin kautta laskuojaan. Lantisella alueella on ra-
kenneputkitus, josta laskuojasta laskeutusaltaan ja virtaamasadadon kautta vesi kulkee
laskuojaan. Sarkaojien ei kaiveta moreenimaahan asti. Alueella séilytetadn polttoainetta
valuma-altaallisessa 1000-3000 | sdiliossa. Huollot ja korjaukset tehd&an huoltotiloissa

tyémaan ulkopuolella, jossa séilytetddn myos jatedljyt seka voiteluaineet.

Mellilanharjun pohjavesialueen keskiosassa oleva Harmantinsuo rajautuu harjun lansi-
reunaan. Suo sijaitsee Palon vedenottamon lounaispuolella noin 300 m pé&&ssa ottamos-
ta. Harmantinsuo on vanha turvetuotantoalue, jossa kasvuturpeen nosto lopetettiin 1960-
luvulla ja aloitettiin uudelleen Vapo Oy:n toimesta 2007. Alue on ollut ojitettuna pit-
kaan, mutta tuotantotauon aikana ojat ovat osittain kasvaneet umpeen ja alue on metsit-
tynyt. Ennen tuotannon aloittamista alueelta tehtiin maaperatutkimuksia seka pohjave-
den virtausmalli (Kuva 8). Turpeentuotantoalueelle on mydnnetty ymparistdlupa
30.1.2004 (LSY-2003-Y-145). Turvetta saadaan nostaa enimmilld&dn 68 ha:n alueella.
Lansi-Suomen ympéristélupaviraston (2004) mukaan kuivatusvedet johdetaan kahteen
laskuojaan sarkaoja-altaiden, virtausta sdatévien patojen, laskeutusaltaiden seka pintava-
luntakentan kautta. Laskuojasta kuivatusvedet johdetaan Harmantinojaan. Laskeutusal-
taiden vieressé on l&jitysalue, johon altaiden liete keratdan. Tuotantoalueen ulkopuoliset
valumavedet johdetaan alueen ohitse. Alueella on varastoituna enimmill&d&n polttoainet-

ta 10 000 I, voiteludljya 200 | ja vaseliinia 50 kg katetussa reunallisessa tilassa. Ojitus
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VOi muuttaa pohjaveden virtaussuuntia ja avata uusia purkautumisreittejd. Pohjavesien

tarkkailu suoritetaan ELY -keskuksen hyvaksymén tarkkailuohjelman mukaisesti.
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Kuva 8. Harmantinsuon pohjaveden virtaus ja korkeus tilanteessa, jossa pohjavedenpinta ei alene harju-
alueella, vaan ainoastaan turvetuotantoalueella. Tilanne vastaa suunnilleen turvekerroksen paksuutta

(Maki-Torkko ja Seppéla 2000).

Leinon (2002) mukaan Harmantinsuon ja harjun vélinen raja on selvépiirteinen. Turve-
kerrosten alla on usein ohut kerros hiekkaa ns. rantakerrostuma, joka ohenee harjulta

suolle péin mentéessa. Turvekerrosten alla on yleisesti useita metreja paksu savikerros.
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Turvekerrostumassa oleva suovesi on orsivetta. Pohjavettd suotautuu harjun lahell& sa-
vikerroksen p&alla olevan rantakerrostuman kautta suon itélaidalle. Palon vedenottamon
etelapuolella turvekerrostuma sijaitsee harjuaineksen paéllé ja harju jatkuu katkeamat-
tomana turvekerrosten alla. Mikéli turvetuotannon aiheuttamat muutokset pohjaveden
pinnankorkeuksissa ja virtaussuunnissa vastaavat virtausmallissa (Kuva 8) esitettyja
tuloksia, ei tuotannolla ole merkittavéa vaikutusta alueen vesitasapainolle, eiké veden

laadulle.

Mellilanharjun ja Linturahkan Pohjavesialueiden rajalla harjun lansilaidalla sijaitsee
Raitalan noin 30 ha suuruinen turvetuotantoalue. Kettusuolla sijaitsevan turvetuotanto-
alueen etdisyys Palon vedenottamosta on noin 2,7 km ja Rahkion ottamosta noin 3 km.

Tuotanto sijoittuu osin pohjavesialueille.

8.4.2 Linturahkan pohjavesialue

Linturahkan turpeentuotantoalue sijaitsee Linturankan pohjavesialueen keskiosan ita-
reunalla. Turpeennostoalueesta noin 4 ha sijaitsee pohjavesialueella ja Rahkion vedenot-
tamo sijaitsee noin 300 m p&assé tuotantoalueen etelédpuolella. Tuotannon laajennusalue
ei sijaitse pohjavesialueella. Kekkilda Oyj:lle on myonnetty ympdristélupa 30.3.2006
(LSY-2003-Y-219). Turvekerros on paksuimmillaan yli 6 m. Pohjavesialueella sijaitse-
van alueen arvioidaan poistuvan tuotannosta viimeistaan 2010, jos ojia ei enaa syvenne-
t4 ja koko tuotannon on arvioitu paattyvén vuonna 2025. Lisaksi Linturahkan pohjavesi-
alueella sijaitsee Garden Plant Oy;n turvetuotteiden pussitusalue, jossa muualta tuota-
vaan turpeeseen sekoitetaan savea, hiekkaa ja kalkkia (Arjas ja Eskelinen 2004). Turve-

kasat sijaitsevat vanhassa sorakuopassa asfaltoidulla alustalla.

Lansi-Suomen ympéristdlupaviraston (2006) mukaan turvetuotantoalueelta tulevat kui-
vatusvedet on johdettava sarkaojarakenteiden, virtausta séatévien patojen, laskeutusal-
taiden ja ympérivuotisesti pintavalutuskenttien kautta kokoojaojiin. Laskeutusaltaasta
vedet johdetaan kokooja-altaaseen ja siitd edelleen poistoaltaaseen. Kaikkien sarkaojien
péissa on oltava lietesyvennys, lietteenpidatin ja paisteputket, joiden paét on varustettu
virtausta saatelevilla sihdeilld. Altaissa on oltava pintapuomit. Alueella sdilytetdén
enimmilld&n 200 | voiteluaineita sekd ajoittain yli 10 000 | polttoainetta. Alueella ei
séilytetd ongelmajéatteitd, eikd polttoainesailiot ole pohjavesialueella. Turvetuotantoalu-

eelle on laadittu paéstotarkkailuohjelma.
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8.4.3 Leppikankaanselan pohjavesialue

Pohjavesialueella sijaitsee turvetuotteiden pussitusalue. Turvekasat sijaitsevat asfal-
toidulla alustalla. Laitos sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella noin 1,6 km paassa

Metsdmaan vedenottamosta pohjaveden paavirtaussuunnan ollessa kohti ottamoa.

Osa turvetuotannosta on loppunut pohjavesialueilla, joten néaiden tuotantoalueiden aihe-
uttama riski pohjavedelle on pieni. Edellyttden kuitenkin, etta jalkihoitotoimet on tehty
asian mukaisesti. Turpeen pussitusalueet aiheuttavat pienen pohjavesiriskin, silla sade-
veden mukana voi maaperadn ja pohjaveteen paatyd humuspitoisia vesid. Tuotantoalu-
eiden, joilla ei ole ympdrist6lupaa voidaan todeta aiheuttavan pohjavesiriskin ja ympé-

ristéluvan tarpeellisuus tulee selvittaa.

8.4.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Mikéli pohjaveden tarkkailussa havaitaan turvetuotannon vaikutuksia pohjaveden laadussa, pin-
nankorkeuksissa tai virtaussuunnissa, tulee tarvittaviin toimenpiteisiin ryhtya pohjaveden laadun
ja maaran turvaamiseksi.

- Koneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa niille osoitetuissa paikoissa niin, ettei siitd aiheu-
du vaaraa ymparistolle tai pohjavedelle.

- Laskeutusaltaat ja muut tuotantovélineet tulee puhdistaa ymparistéluvan mukaisesti.

- Turvetuotannon loputtua alueet tulee siistid ja kunnostaa mahdollisesti tehtédvien kunnostussuun-
nitelmien mukaisesti. Jalkitoimenpiteet eivét saa aiheuttaa suoveden suotautumista pohjaveteen
tai pohjaveden purkautumista.

- Suovesid ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen I&pi.

- Alueilla on oltava suunnitelma odottamattomien tilanteiden varalle.

- Tuotantoalueille, joilta ymparistdlupa puuttuu tulee ymparistéluvan tarpeellisuus selvittaa.

8.5 Ampumaradat

Ampumaratojen aiheuttama riski syntyy ammuksissa olevista raskasmetalleista seka
savikiekoissa ja hylsyissa olevista haitta-aineista. Ampumaratojen yleisin haitta-aine on
lyijy, mutta my6s muita raskasmetalleja kuten antimonia, arseenia, kuparia, nikkeli& ja
sinkki& esiintyy ratojen maaperassa. Haulikkoammunnassa kéytettavistd savikiekoista
voi maaperadn péaatya PAH-yhdisteitd. Haitta-ainemaariin vaikuttavat ampumarata-
alueen sijainti, maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja virtaussuunta, radan ika ja kayt-
toméaara seka ammuntalajit. Haulikkoradoilla haulit levidvét laajalle ja véhéan kaytetyilla
radoilla raskasmetallipitoisuudet ovat pienid. Hirvi- ja luodikkoradoilla maaperén pi-
laantuminen rajoittuu taustavallin pintakerrokseen. Yleensd haitta-aineet pidattyvat

maan pintakerrokseen, mutta liukoisessa muodossa olevat metallit voivat liueta pohjave-
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teen ja kulkeutua sen mukana. Lyijy pysyy jopa kymmenia vuosia maaperéssd, koska
radalle ja taustavalleihin jadneet luodit ja haulit rapautuvat hitaasti.

8.5.1 Sékylanharju-Virttaankankaan pohjavesialue

Virttaan ampumaradalla on ollut toimintaa vuodesta 1938 ldhtien ja Alastaron Metsés-
tysseura ry:lle seka Virttaan Erd-Veikot ry:lle on myonnetty ymparistélupa 30.09.2009.
Alueen pinta-ala on noin hehtaari ja rata sijaitsee TSV:n toiminta-alueen kaakkoislaidal-
la tekopohjavesilaitoksen kaukosuojavyohykkeelld. Laheisen tarkkailuputken havainto-
jen mukaan maaperd on hienoa hiekkaa noin 20-25 m syvyydelle ja sen alla on kar-
keampia hiekka- ja/tai sorakerroksia. Rata-alueen pinta on paljasta hiekkamaata suoja-
vallien valiseltda osalta. Ampumaradan itapuolella sijaitsee orsivesikerros. Pohjavetté
suojaavan maakerroksen paksuus on alueella noin 10 m ja pohjavesikerroksen paksuus
vaihtelee noin 40-70 m vélill&, joten mahdolliset haitta-aineet laimenevat suureen poh-
javesivarastoon nopeasti. TSV:n ottamo (K51) sijaitsee noin 150 m padssa radan lansi-
puolella ja pohjaveden paavirtaussuunta on radalta kohti etelda (Kuva 6). Loimaan kau-
pungin (2009) myontdman ympéristoluvan mukaan haulikkoammuntaa on harrastettu
1970-luvulta alkaen, mutta ammuntamaarét ovat olleet melko vahaisia. Laukausméaaréat
hirvi- ja luodikkoradalla ovat noin 7000 — 10 000 laukausta ja haulikolla noin 6000 lau-
kausta vuodessa. Yhteensa rata-alueen maaperaédn kertyvat metalliméérat ovat nykyisel-
l& toiminnalla 210 kg lyijyd, 7 kg kuparia, 5 kg antimonia, vajaa 1kg sinkkié ja arseenia
vuodessa. Lisédksi ammuttavat savikiekot siséltdvat PAH-yhdisteitd. Luodit péaatyvat

hiekkapenkkaan ja haulit seka savikiekot pintamaahan.
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Ampumarata-alueelta on tehty maaperatutkimuksia 2002 ja 2009. Takalan (2009) teke-
missa tutkimuksissa on havaittu maaperassé kohonneita lyijy-, arseeni- ja antimonipitoi-
suuksia, mutta pohjavedessa ei ole havaittu raja-arvot ylittavid haitta-ainepitoisuuksia.
Ampuma-alueen ja maalitaulujen vélissa todettiin maaperdassa kynnysarvon ylittdva
bentso(a)pyreenin pitoisuus. Pohjaveden laatua tarkkaillaan saénnoéllisesti TSV:n ve-
denottamolta sek& lahialueen tarkkailupisteistd. Pakarisen (2002) tekemédn maaperasel-
vityksen mukaan kivadriammuntaradan alueen maapera todettiin paikoitellen lievasti
lyijylla pilaantuneeksi suurimman pitoisuuden ollessa 247 mg/kg. Liséksi haulikkoam-
muntapaikasta noin 100-200 m etdisyydellda havaittiin kenttamittarilla korkeita lyijy-
(5398 mg/kg) ja arseenipitoisuuksia (424 mg/kg). Takalan (2009) tekemien mythempi-
en tutkimusten mukaan korkeita lyijypitoisuuksia siséltavén pisteen ymparilla ei todettu
vastaavia arvoja, joten korkean pitoisuuden todettiin johtuvan kenttamittarin alle osu-
neesta haulista. Pintamaan haitta-aineista ei ole arvioitu koituvan muita kuin ekologisia
riskejd. Ampumaradalla ei ole havaittu kunnostustarvetta aiheuttavia haitta-
ainepitoisuuksia. Maaperéan jo kertyneiden ja siirtymavaiheen aikana kertyvan lyijyn

aiheuttama riski pohjaveden pilaantumiselle voidaan arvioida pieneksi.

Poyry Environment Oy:n on laatinut tarkkailuohjelman, jonka mukaan vesinéytteet ote-
taan sekd pohjavesiputkesta ettd kaivosta kerran vuodessa syys-lokakuussa. Ampumara-
dan noin 30 metrin levyiselle takavallille on rakennettu katos ja suodatinkangas on
asennettu 50 cm:n syvyyteen molempiin takavalleihin (20 x 50 m). Pohjaveden laadun
seuranta hoidetaan yhteistydssd TSV:n kanssa. Haulikkoradan ollaan siirrytty ymparis-
toystavallisten haulien ja kiekkojen kéayttéon vuoteen 2010 mennessa. Roskat ja kiekon-
palaset siivotaan kerran kuukaudessa ja ymparistdluvassa toimintaa koskevat maarayk-
set on otettu huomioon ampumaradalla. TSV:n tekopohjavesilaitoksen suoja-
aluemaaraysten mukaan alueelle ei saisi perustaa ampumarataa, mutta suojausten ja
ympéristoystavallisten haulien ja kiekkojen sekd radan idn ja vahdisten haitta-
ainepitoisuuksien takia radan toiminta on alueen nykyisten tietojen mukaan perusteltua
(Liite 2/1-2).

Vampulan metsastysseura Hukka Ry:n ampumarata sijaitsee Nuijamaan vedenottamon
lahisuojavyohykkeen rajalla noin 300 m padssé ottamon eteldpuolella. Radan etéisyys
luoteispuolella sijaitsevasta Lohensuon ottamosta on noin 750 m. Pohja- ja orsiveden
paavirtaussuunta on ampurata-alueelta kohti pohjoisluodetta eli vedenottamoita (Kuva
6). Rata sijaitsee rantahiekkakerrostuman alueella. Ampumarata-alueen koko on noin
1,9 ha. Radalla harrastetaan haulikko-, kivééri- ja pistooliammuntaa. Radalle ollaan par-



62
haillaan valmistelemassa ympaéristélupaa. Tarkempia tutkimuksia mahdollisten haitta-
aineiden pitoisuuksista maaperéssa tai pohjavedessa ei ole saatavilla. Mydskaan radan
tarkempia kayttomaaria ei ole selvitetty. Ampumaradan perustamista ei ole erikseen
kielletty Nuijamaan suoja-aluepéétoksissa (Liite 2/3-4). Radan aiheuttama riski pohja-
ja orsivedelle arvioidaan tarkemmin ympéristolupakasittelyn yhteydessa ja luvassa ra-

dalle tulee méaarata seurantavelvoite.

Liséksi Sdkylanharju-Virttaankankaalla suojelusuunnitelma-alueeseen rajautuvalla soti-
lasalueella suoritetaan ammuntoja. Pohjaveden padvirtaussuunta on ampuma-alueelta
kohti tekopohjalaitoksen vedenottokaivoja, joten ampumatoiminnasta perdisin olevia
haitta-aineita saattaa paatyd myos vedenottamoille. Ampumarata-alueella on kdynnissé
ymparistoselvitys ja lisdksi alueella tehdadn hydrogeologisia selvityksida pohjaveden

virtauskuvan ja muodostuman rakenteen selvittdmiseksi.

8.5.2 Orip&énkankaan pohjavesialue

Oripaankankaan pohjavesialueella on yksi kdytostd poistettu ja kaksi toimivaa ampumara-
taa. Toimintansa lopettanut Oripd&dnkankaan ampumarata on noin 840 m Pruukan vedenot-
tamon eteldpuolella. Alueen pinta-ala on noin 0,5 ha ja pohjaveden p&&virtaussuunta on
kohti eteldd. Rata sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella ja sen itapuolella
on pohjaveden virtaukseen vaikuttava kallio. Alue sijaitsee ruhjevyéhykkeen lansilaidalla,
jossa pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuus on noin 10 m (Kuva 3). Pohjavesikerrok-
sen paksuus on noin 20 m (Kuva 6). Ampumaradalla on harjoiteltu todennékéisesti haulik-
ko-, kivééri- ja pistooliammuntaa. Ampumarata-alueen haitta-ainepitoisuuksista tai kaytto-
madrista ei ole tarkempia tietoja saatavilla, mutta aiheutunut riski pohjaveden laadulle voi-

daan arvioida pieneksi.

Vapaa-ajankeskuksen ampumarata sijaitsee noin 3,6 km pé&ssé Pihlavan vedenottamosta
pohjaveden muodostumisalueella. Harjuytimen alueella oleva rata on entisessd maa-
aineskuopassa. Alueen koko on noin 1,6 ha ja radalla ammutaan pienikaliiberisilla aseilla.
Pohjaveden péadvirtaussuunta on kohti eteldd. Ampumaradalla ei ole ympéristlupaa, joten
luvan yhteydessd tulee mé&arittd4 radan aiheuttaman riskin suuruus sekd pohjaveden seu-

ranohjelma.

Niinijoen metsastdjien Salpakeitaan ampumarata sijaitsee Krekildnkankaalla noin 1,7 km
pééssé luoteeseen Lahteenkorvan vedenottamosta (Liite 4/5). Sulajoen ottamo sijaitsee noin

2,15 km pédssé radasta. Ampumaradalla harrastettaan haulikko-, kivééri, ja pistooliammun-
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taa. Pohjaveden pdadvirtaussuunta on kaakkoon eli radalta kohti vedenottamoita (Kuva 7).
Ampumarata sijaitsee pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen seka turvealueen reunal-
la, jossa maapera on hiekkaa. Krekildnkankaan harjulaajentuman kohdalla kalliopera nousee
ldhelle maanpintaa ja hienoaineskerroksia peittad karkeammat rantakerrostumat. Niinijoen
metséstéjat ry siirtdéd ampumatoiminnan vanhan radan itdpuolelle. Uusi kivaari- ja haulikko-
rata on osittain pohjavesialueella ja se on noin 300 m l&hempéna vedenottamoita. Radalla
on toistaiseksi voimassa oleva ympéristolupa, mutta toiminnanharjoittaja on toimittanut
uuden hakemuksen lupaehtojen tarkistamiseksi. Ympéristoluvan ehdoissa on suositeltu kéy-
tettdvan ympdriston kannalta vdhemman haitallisia hauleja sek& savikiekkoja. Liséksi hylsyt
tulee keratd talteen ja toiminnasta on pidettdva kirjaa. Metsdstysmajan vieressa on maa-
kaivanto mihin on haudattu teurasjatettd, kuten ravinnoksi kelpaamattomia ruhon osia sek&
kolarihirvieldinten pilaantuneita osia. Alueelta ei ole tehty maapera- tai pohjavesiselvityksia
ja radan aiheuttama riski pohjavedelle tulee arvioida tarkemmin ymparistdlupakésittelyn

yhteydessa. Uudessa ymparistdluvassa tulee maarata pohjaveden seurantavelvoite.

8.5.3 Hevonlinnankukkulan pohjavesialue

Hevonlinnankukkulan pohjavesialueella sijaitsee kaksi ampumarataa. Kosken TI reser-
viupseerien ampumarata sijaitsee noin 1,1 km péassa Uotilan vedenottamosta pohjave-
den virtauksen ollessa kohti ottamoa. Etédisyys Hevonlinnan ottamolta on noin 500 m,
mutta pohjaveden virtaus ei ole kohti ottamoa. Ampumaradan ita- ja eteldpuolella on
entinen maa-ainesten ottoalue, jossa pohjavesi on tullut paikoin nékyviin. Radalla am-
mutaan haulikolla, kivaarilla sekd pistoolilla ja sen pinta-ala on noin 0,13 ha. Rata on
pohjaveden muodostumisalueella, jossa maapera on hiekkaa. Pohjavedenpinta on noin
tasolla +89 mmpy. Paksuimmat hiekkakerrostumat sijaitsevat harjumuodostuman kes-
kiosissa, jonka kokonaispaksuudeksi on arvioitu yli 40 m. Ampumaradalla ei ole ympa-
ristélupaa. Ampumaradan aiheuttama riski pohjavedelle tulee arvioida tarkemmin ym-

paristdlupakasittelyn yhteydessa ja radalle tulee laatia pohjaveden seurantaohjelma.

Kosken Tl Erénkavijat ry:n ampumarata sijaitsee Kankaanrahkalla pohjavesialueen ita-
rajan tuntumassa vanhalla maa-ainesten ottoalueella, jossa pohjavedenpinta on paljastu-
neena. Rata on pohjaveden muodostumisalueella hiekkaisessa maaperédssa suoalueen
reunalla. Alueella on karkeita soravaltaisia maakerroksia, joiden kerrospaksuus on va-
hainen ja hydraulinen yhteys Hevonlinnan harjumuodostumaan on heikko tai alue on
kokonaan eri pohjavesimuodostumaa. Pohjavesi virtaa lounaaseen kohti noin 2,3 km

paéssa olevaa Hevonlinnan ottamoa. Rata-alueen pinta-ala on noin 1,8 ha. Tuomisen
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(2008) mukaan alue on ollut kéytosséd vuodesta 1974 l&htien, mina aikana hauleja ja
luoteja on arvioitu kertyneen maaperadn hirviradalla 844 kg, pienoishirviradalla 594 kg,
haulikkoradalla 792 kg ja luodikkoradalla 540 kg. Pohjavedesté tehtyjen mittausten mu-
kaan lyijypitoisuus oli alle talousveden raja-arvon. Mittauksia tulee suorittaa 5 vuoden
valein pohjavedestd sekd ojasta. Ampumarata-alueen pohjavesi ei rautapitoisuutensa
vuoksi sovellu talousvedeksi, joten vesi saadaan kunnallisesta vesijohtoverkosta. Synty-
vat jatevedet lasketaan kahden saostuskaivon kautta selkiytettynd ampumaratojen takana
olevaan metséojaan. Ymparistoluvan lupamaéraysten mukaan yhdistyksen pitéa varau-
tua tulevaisuudessa maaperan puhdistamiseen seka taustavallien mekaaniseen seulon-
taan ja lisaksi vastata lyijykuormituksen kartoittamisesta ja raportoimisesta kunnan ym-

paristoviranomaiselle. Ampumaradan aiheuttama pohjavesiriski arvioidaan pieneksi.

8.5.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Vanhojen ampumaratojen pilaantuneisuus ja puhdistamistarve on hyva selvittaa.

- Nykyisilla radoilla pilaantuneisuus ja kunnostustarve tulee arvioida viimeistdén, kun ampuma-
toiminta paattyy.

- Toiminnassa olevien ampumaratojen taustavallit tulee suojata esim. maaperaé tiivistamalla ja
suojakatoksen rakentamisella.

- Mikali ampumaradoilla tehdd&dn maankaivutditd on maaperédn mahdollisesti kohonneet haitta-
ainepitoisuudet otettava huomioon.

- Uudet ampumaradat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Pohjavesialueilla tulee kayttdd myrkyttdmistd materiaaleista valmistettuja hauleja sekd ympéris-
toystavallisista materiaaleista valmistettujen kiekkojen.

- Ympéristovaikutusten selvittdmiseksi rata-alueiden maaperdd ja pohjaveden tilaa tulee seurata
saannollisin ndytteenotoin.

- Mikali pohjavedessd havaitaan seurannan yhteydesséd kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, tulee
ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin pohjaveden laadun turvaamiseksi.

- Ympéristdn puhdistamisesta vastaa ensisijaisesti maaperan likaaja, mutta vastuussa voi olla
mya0s alueen haltija tai kunta.

- Metséstyksesta syntyvid teurasjatteita ei saa haudata pohjavesialueille.

- Toiminnassa olevilla ampuradoilla tulee olla ympéristolupa.

- Ympaéristéluvassa tulee maératé pohjaveden seurantavelvoite.

8.6 Puolustusvoimien toiminta pohjavesialueilla

Puolustusvoimat (Porin Prikaati) kéayttdd Metsahallituksen omistaman Orip&én lento-
kentan ja l&hialueen yksityisten maanomistajien maa-alueita sotilaallisten harjoitusten
pitdmiseen. Harjoituksissa liikutaan maastourilla ajoneuvoilla ja maastossa jalan. Alu-
eella ei kaivauduta tai muokata maastoa muutenkaan. Harjoituksia on keskimaéarin 4-6
viikkoa vuodessa. Porin Prikaati ei kdytéd varsinaista Oripdan lentokenttda eikd Virttaan
varalaskupaikkaa. Satakunnan Lennosto jérjestadé Virttaan varalaskupaikalla lentoharjoi-

tuksia. Puolustusvoimien toiminnan voidaan todeta aiheuttavan pienen pohjavesiriskin.
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8.6.1 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Sotaharjoituksissa tulee varautua mahdollisiin ajoneuvoista tapahtuviin vuotoihin.
- Harjoituksiin osallistujille tulee tiedottaa toiminnan sijoittumisesta pohjavesialueelle.
- Harjoituksia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon sijoittuminen pohjavesialueelle.

8.7 Kaatopaikat

Sademaaran lisaksi kaatopaikan maaperén vedenjohtavuudella, maa- ja kallioperdolo-
suhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytolla ja jatteiden sijoittamisella seka erityisesti jat-
teiden laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin aineisiin. Harjualueilla si-
jaitsevilla kaatopaikoilla vajovesivy6hyke toimii hyvand suodattimena, minka tehok-
kuuteen vaikuttaa vyohykkeen paksuus ja materiaali. Jatteiden hajoaminen tapahtuu
padasiassa anaerobisesti ja hajoamistuotteina muodostuu lahinnd metaania ja hiilidiok-
sidia. Anaerobisessa hajoamisessa valituotteet ovat orgaanisia happoja, mink& seurauk-
sena kaatopaikkavesien pH on yleensa lievasti hapanta. T&méa voi puolestaan johtaa me-
tallien liukenemiseen. Hapot voivat myods hidastaa hajottavien bakteerien toimintaa,
minka seurauksena vesissd voi esiintya runsaasti hajoamiskelpoista orgaanista ainesta.
Kaatopaikkavedet siséltavat yleensd oljy-yhdisteitd ja korkeita pitoisuuksia rautaa,
mangaania, sinkkié ja typped, joka anaerobisissa oloissa esiintyy suurimmaksi osaksi
ammoniumtyppend. Fosforipitoisuudet sekd muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat
yleensa alhaisia. Kaatopaikkavesisséd on yleenséd korkeita kloridipitoisuuksia ja korkea
séhkonjohtokyky ja myds sulfaatteja ja sulfideja voi esiintyd runsaasti. Kaatopaikoilta
on joissain mé&érin tavattu myos syanidia. Uusilla kaatopaikoilla esiintyy runsaasti bak-

teereja.

8.7.1 Sakyl&nharju-Virttaankankaan pohjavesialue

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa kaatopaikkaa, joista Vampulan kunnan yhdys-
kuntakaatopaikka sijaitsee Loimaan ja samalla suojelusuunnitelma-alueen ulkopuolella.
Sakylassa oleva kaatopaikka sijaitsee kuitenkin alle 100 m péassé Loimaa ja tekopohja-
vesilaitoksen kaukosuojavythykkeen rajasta. Kaatopaikalta on tehty Insindoritoimisto
Esko Lappalaisen toimesta selvitystyd vuonna 2002, jossa mitattiin maaperan metallipi-
toisuuksia (Taulukko 10). Tutkimusten mukaan alue on todettu pilaantuneeksi. Maaperé
on padosin soraa ja pohjavesi virtaa kohti eteldd (Kuva 6). Harjuytimen reunalla sijait-
sevalla alueella pohjaveden pinta on noin 27 m syvyydelld maanpinnasta. Vanhaan maa-

aineskuoppaan perustettu noin 0,65 ha suuruinen kaatopaikka oli toiminnassa vuosina
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1966-1977. Yhdyskuntajatteen lisaksi kaatopaikalle on tuotu mm. lasikuituteollisuuden
kiinted4 jatettd, jota on myos poltettu. Matalaan kuoppaan on tuotu jatetta arviolta noin
9000-10000 m3. Kaatopaikkatoiminta ei ole ollut valvottua. Jatealue on peitetty toimin-
nan loputtua hiekalla ja myohemmin maisemoitu. Nykyisin alue toimii ulkoilu- ja vir-
kistysalueena. Vanhan kaatopaikan voidaan todeta aiheuttavan riski& pohjaveden laadul-
le, sill& pilaantunut maaperd on puhdistamatta, eik& kaatopaikan pintamaata ole tiivistet-
ty. Paksu maakerros kaatopaikan ja pohjavedenpinnan vélill4 suojaa kuitenkin pohjavet-
ta likaantumiselta. Kaatopaikka tullaan nailla nakymin kunnostamaan valtion jatehuol-
totyonéa vuosina 2012-2014.

Taulukko 10. Vampulan kunnan yhdyskuntakaatopaikalta Insingéritoimisto Esko Lappalaisen toimesta
mitattuja maaperan metallipitoisuuksia (Tiedot MATTI-rekisteristd).

Lyijy, Pb Sinkki, Zn Koboltti, Co | Elohopea, Hg | Kupari, Cu | Nikkeli, Ni | Kromi, Cr | Molybdeeni, Mo | Arseeni, As
344,5 mg/kg | 1413,8 mg/kg | 315 mg/kg 34 mg/kg 101 mg/kg | 130 mg/kg | 300 mg/kg 6,8 mg/kg 34 mg/kg
Pitoisuudet yli raja-arvon Pitoisuudet ohjearvon ja raja-arvon valissa

Toinen pohjavesialueelle sijoittuva kaatopaikka on Virttaan vanha kunnostettu yhdys-
kuntakaatopaikka. Alue sijaitsee aivan Virttaan ampumaradan pohjoispuolella ja Virt-
taan ottamon koillispuolella noin 200 m padssa ottamosta. Alue on tekopohjavesilaitok-
sen kaukosuojavyohykkeelld ja pohjaveden pdadvirtaussuunta on kohti eteldkaakkoa.
Kaatopaikan pohja on hiekkaa. Virttaan kaatopaikka on ollut toiminnassa vuosina 1958-
1972 ja toiminnan alkuaikoina alueelle tuotiin kuorijatettd Virttaan sahalta noin 2 ha
alueelle ja my6hemmin talousjatetta noin 0,4 ha alueelle. Pohjavesi on noin 13 m sy-
vyydelld maanpinnasta. Jatepenkereen alueella jatetayton tilavuudeksi arvioitiin noin
600 m3, paksuudeksi 0,2-1,9 m ja koko alueella havaittiin lievasti kohonneita raskasme-
talli- ja 6ljypitoisuuksia (Brander ja Rantala 1999). Lisaksi vuosina 1990-1991 todettiin
TSV:n vedenottamolla kohonneita mangaani ja lyijypitoisuuksia. Sandelin (2001) mu-
kaan kaatopaikan ympaéristd siivottiin roskista, romuista ja jatteista ja jatetayttd seka sen
alapuolinen pilaantunut maakerros kaivettiin pois ja lopuksi alue tasattiin ja maisemoi-
tiin. Veden laatua seurattiin tarkkailuohjelman mukaisesti ja maaperén puhtaus todettiin
kentta- ja laboratoriokokeiden avulla. Kunnostusty6 valmistui vuonna 2001. Kunnostettu

kaatopaikka ei aiheuta tdman hetkisen tiedon mukaan riskia pohjaveden laadulle.

8.7.2 Oripéaéankankaan pohjavesialue

Meiskansuon lopetettu kaatopaikka-alue sijaitsee lentokentén itdpuolella noin 50 m poh-

javesialueen ulkopuolella. Alue on kooltaan noin 3 ha ja etdisyys Pruukan ottamolle on
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noin 2,2 km. Pohjavesi virtaa eteldédn, jossa Pihjalavan vedenottamo on yli 5 km etéi-
syydella kaatopaikasta. Alue sijaitsee suoalueiden reunalla soramaastossa. Kaatopaikal-
le on toimitettu vuosina 1972-1996 yhdyskunta- ja teollisuusjatettd seka lietettd. Kaato-
paikka on kunnostettu muotoilemalla ja peittdamalla kaatopaikan jatetayton pinta seka
lietealtaat tiiviilla maakerroksilla. Oljyinen liete kisiteltiin paikan pailla kompostoimal-
la ympadristolle haitattomaksi. Kaatopaikka-alue kunnostettiin vuonna 2001, eikd sen
arvioida tdman hetkisen tiedon mukaan aiheuttavan riskia pohjavedelle.

Oripaankankaan vanha kaatopaikka toimi vuosina 1949-1973, jolloin alueelle toimitet-
tiin yhdyskuntajatettd. Alueen koko on noin hehtaari ja pohjaveden padvirtaussuunta on
etelddn kohti noin 4,3 km pédéssa olevaa Pihjavan vedenottamoa. Harjun soraisten ja
hiekkaisten maakerrosten alueella sijaitsevan entisen kaatopaikan etelédpuolella on poh-
javeden virtaukseen vaikuttavia kalliopaljastumia. Kaatopaikka-alue todettiin vuonna
1997 tehdyissé tutkimuksissa pilaantuneeksi ja jatetayton siirto aloitettiin marraskuussa
2000. Alueelta siirrettiin maatunutta jatettd 1770 m? sekd maatumatonta yhdyskuntaja-
tettd 185 t. Kaatopaikka-alueen viimeistely tehtiin kevaalla 2001. Puhdistettu kaato-

paikka ei aiheuta tdiman hetkisen tiedon mukaan pohjavesiriskié.

8.7.3 Linturahkan pohjavesialue

Mellilan vanhalle kaatopaikalle toimitettiin vuosina 1961-1977 yhdyskuntajatetta sekéa
teollisuudesta 1&hinnd teurasjatettd. Kaatopaikka-alue on kooltaan 0,2 ha ja se sijaitsee
noin 800 m p&assé Rahkion vedenottamosta. Pohjaveden péavirtaussuunta on kohti kaa-
kossa sijaitsevaa ottamoa. Entinen kaatopaikka-alue on pohjaveden varsinaisella muo-
dostumisalueella ja harjun soraisella ydinalueella. Kaatopaikan kunnostustyot toteutet-
tiin joulukuun 1998 ja tammikuun 1999 vélisend aikana siirtamélla kaatopaikan maatu-
nut jatemassa seka peitemaa. Alueelta poistettiin metalliromua noin 6 t, ongelmajatetta,
kuten paristoja, akkuja ja maali-purkkeja 0,1 t, varsinaista jatettd 421 t, valpattya maa-
tunutta jatettd 2500 m3itd ja autonrenkaita 5 t. Jatetayton alapuolisen maaperan puhtaus
varmistettiin kaivutyon jalkeen maaperandyttein. Likaantuneiden massojen poistamisen
jalkeen alue tasattiin ja maisemoitiin. Pohjavesiin kohdistuva ymparistoriski on taman

hetkisen tiedon mukaan poistunut kunnostuksen yhteydessa.
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8.7.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Kaatopaikkavesien muodostumisen sek& levidmisen rajoittaminen ja estdminen ovat
tarkeitd toimenpiteita niin toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pintavesia voi-
daan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan tiivistamiselld tai pinnan kaltevuuden
lisadmiselld. Kasvillisuus haihduttaa vettd ja samalla vahent&dé kaatopaikkavesien maa-
réa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paasy pohjaveteen voidaan estdd kokonaan esimer-

kiksi tiivistamalla kaatopaikan pohja vetta lapaiseméattomélla materiaalilla.

- Uudet kaatopaikat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle ja sorakuoppien kéaytto laittomi-
na kaatopaikkana est&a kuoppiin johtavien teiden sulkemisella.

- Sorakuoppiin kertyneet romut tulee poistaa ja kuopat kunnostaa.

- Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarkkailla séannollisesti.

- Vedenottamoiden suoja-aluepaatoksissa kaatopaikkojen perustaminen on kiellettyd (Liite 2/1-6).

- Vampulan kunnan yhdyskuntakaatopaikan maaperé tulee puhdistaa tai alueella tulisi tehdd muita
jalkihoitotoimenpiteitd, kuten pintamaan tiivistamista.

8.8 Maatalous

Maanviljelysté pohjavedelle aiheutuvat riskit syntyvét lannoitteiden ja torjunta-aineiden
kaytosta, lietelannan levittdmisesta seka koneiden mahdollisista vuodoista. Lietelannan
lisaksi pelloille levitetddn myos virtsaa sekd kemiallisia lannoitteita. Myds karjanpito,
eldinsuojat seka lanta- ja tuorerehusdiliot tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Kauppa-
puutarhojen aiheuttamasta riskista on kerrottu seuraavassa kappaleessa. Valtioneuvoston
asetus (931/2000) maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamises-
ta antaa maarayksia lannan varastoinnista, levityksesté ja lannoitemaéristd. Lietelannan
levitystd pohjavesialueilla on rajoitettu myds ymparistéluvissa. Lannan levittdmisesta
pelloille voi seurata bakteerien runsas lisdé&dntyminen pohjavedessa. Lannoitteiden kéyt-
t04 valvoo Evira. Torjunta-aineen huuhtoutumisriskié pohjaveteen lisdévét aineen vesi-
liukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin sekéd hidas hajoaminen maaperassa.
Erikoisviljelyyn kéaytetddn perinteisesti enemman torjunta-aineita, kuin viljanviljelyssa.
Peltopalstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella vuosittain, joten haitta-aineita on saat-
tanut paatya pohjaveteen aiempina vuosina. Mydés pohjavesialueiden ulkopuolelta voi
pintavaluntana paatyé haitta-aineita pohjaveteen. Jotta pohjavesialueilla olevaa maata-
loutta ei rajoitettaisi liikaa, olisi alueiden savikerrosten paksuus hyva tietdad. Tutkimus-
alueen pohjavesialueille sijoittuvat pellot sijaitsevat p&éasiassa harjualueiden reunoilla
pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella, jossa maaperd on heikommin

vettd johtavaa. Peltoviljelyn osuus pohjavesialueilla on pieni (Taulukko 6). Lista kas-
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vinsuojeluaineista, joilla on rajoituksia tai ne on kokonaan kielletty pohjavesialueilla

I6ytyy Tukesin sivuilta:

http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Y mparistorajoitukset-
/Pohjavesirajoitus/#Pohjavesialueilla Kielletyt valmisteet

Rikkakasveja, tuhohyonteisié ja kasvitauteja vastaan kaytetaan torjunta-aineita. Niiden
hajoamiseen vaikuttavat aineen kemialliset ominaisuudet, orgaanisen aineksen maara,
levitystapa ja muoto sekd ympéristotekijat, kuten sadolot ja maalaji. Torjunta-aine ei
saisi vaikuttaa muihin kuin kohde-eliodn. Ihminen voi altistua torjunta-aineille suoraan
ihokosketuksella tai hengitysilman kautta, mutta myos elintarvikkeiden ja juomaveden
valityksellda. Pohjavesissé torjunta-ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu
aine on atratsiini. Osa kielletyistad aineista on kestavia seké biokeraantyvié ja niiden py-
syvid muuttumistuotteita tavataan vieldkin joissain eldin ja kasvilajeissa. Hyvin vetta
lapdisevat maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensa pohjavesien nitraatti-
pitoisuuksien nousuun. Asumisjatevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen pelloille
voi myos lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetdan sopivasti, ne vastaavat kasvien
tarpeita ja ravinteet tulevat kaytettya tehokkaasti. Nitraatti on hyvin veteen liukenevaa.
Lannoitteiden varastointi voi tulipalotilanteissa aiheuttaa rajadhdysvaaran ja sammutus-

vesien mukana maaperdan voi paatya suuria maaria nitraattia.

8.8.1 Loimaan pohjavesialueet

Suurin peltoviljelyn osuus pohjavesialueen kokonaispinta-alasta on Hattukuoppa-
Leppisuon sekd Leppikankaanseldn pohjavesialueilla (Taulukko 6). Tietoja alueiden
viljelykasveista ei ollut saatavilla, joten erikoiskasviviljelyn sijoittumisesta pohjavesi-
alueelle ei ole tietoa. Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesialueella on Vihervakka
Oy:n lisaksi nurmiviljelyd Korpelan alueella pohjavesialueen lounaisrajalla. Pohjavesi-
alueella sijaitsee yksi eldinsuoja, jossa pidetddn muutamia hevosia seka laamoja. Pohja-
vesialueen eteldosassa on sijainnut lisaksi kalkkunatarha ja pohjavesialueen ulkopuolel-
la sikala, mutta niissa eldintenpito on loppunut. Lohensuon ottamon pohjoispuolella on
sijainnut 1990-luvulla kalanviljelylaitos, jonka ojasta Vampulan Vesi Oy tarkkailee ve-
denpinnan korkeutta. Oripdadnkankaan pohjavesialueella sijaitsee yksi navetta seké enti-
nen sikala, jonka kiinteistolla toimii nykyaan perunankuorien kompostointikenttd. Hat-
tukuoppa-Leppisuon pohjavesialueen eteldpuolella sijaitsee navetta pohjavesialueen

ulkopuolella, mutta laidunmaat sijaitsevat osittain pohjavesialueella.


http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/%23Pohjavesialueilla%20kielletyt%20valmisteet
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/%23Pohjavesialueilla%20kielletyt%20valmisteet
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Mellilanharjun pohjavesialueen rajalla valtatie 9:n etelépuolella sijaitsee HK Ruokatalo
Oy:n Mellilan tuotantolaitos. Laitos sijaitsee harjualueen reunalla osittain savikerrostu-
man pé&alla noin 1,6 km padssa Palon vedenottamosta. Ymparistoluvan mukaan (Antta-
lainen ja Sorva 2005) tuotantolaitos on sikojen teurastamo, jossa sijaitsee myos rehuteh-
das, eldinsuoja, viemariverkkoon kuuluva jatevesien esikésittelylaitos, Kkattilalaitos, la-
boratorio sekd kylmavarastoja ja pakastamo. Alueella on ollut toimintaa vuodesta 1979
lahtien. Laitoksella on oma kaivovesijérjestelmé, joka ei ole kuitenkaan nykyisin kay-
tossé vaan vesi saadaan kunnan verkosta. Kattilalaitoksessa kaytetdaan kevytta poltto6l-
Jy4, jota sdilotaan sisatiloissa yhteensa 38 ms:n kokoisissa terasbetonisella suojakauka-
lolla varustetuissa metallisailidissa. Lisaksi alueella sdilytetadn muita kemikaaleja kuten
ammoniakkia, nestekaasua, hiilidioksidia ja propaania seka pienia maaria esimerkiksi
muurahaishappoa. Epépuhtauksien péasy maaperddn on estetty liséksi tontin asfaltoin-
nilla ja sadevesiviemardinnilld. Laitokselle ei ole maaratty ymparistéluvassa pohjaveden
seurantavelvoitetta. Tuotantolaitoksen ei ole todettu aiheuttavan pohjaveden pilaantu-

misvaaraa.

8.8.2 Oripéan pohjavesialueet

Mydskadn Oripééan pohjavesialueilta ei ollut tarkempia viljelystietoja saatavilla. Pelto-
viljelyn osuus on suurin Krapurannan pohjavesialueella, jossa osuus kokonaispinta-
alasta on 26,7 % (Taulukko 6). Oripadénkankaan pohjavesialueella sijaitsee ymparistolu-
vanvarainen broilerikasvattamo sekéd sikala. Myllylahteen ympdristdssd on toiminut
kalanviljelylaitos seka kaksi sikalaa, jotka eivat aiheuta en&& toiminnan loputtua pohja-
vesiriskid. Krapurannan pohjavesialueella sijaitsee kaksi toimintansa lopettanutta turkis-

tarhaa, joiden voidaan todeta aiheuttavan pienen pohjavesiriskin.

Jouni Tuomola Oy:n broilerikasvattamo sijaitsee maaritellyn pohjaveden muodostumis-
alueen ulkopuolella. Pintamaalajina on alueella hieta ja etéisyys Pihlavan vedenottamol-
le on noin 3,1 km. Lounais-Suomen ymparistokeskuksen (2008) antaman ympaéristolu-
papaatoksen mukaan tilalla on noin 500 m3 suuruinen Kkatettu kuivalantala seké yhteensa
10 000 I polttoainetilavuutta vastaavat suoja-altailla, katoksilla, lukituksilla, ylitdytones-
timill& ja laponestolaitteilla varustetut sailiét. Broilerikasvattamon pesuvedet (n 170
m?3/v.) johdetaan noin 110 m3:n avosailioon ja levitetddn pellolle tai mahdollisesti tule-
vaisuudessa Kkuljetetaan jatevesipuhdistamolle. Tuotantorakennuksissa kaytettavéd vesi
otetaan kunnan vesijohtoverkosta. Broilerikasvattamosta tuleva lanta (n 1 125 m3/v.)

viedaan joko jatkojalostukseen tai levitetdan pelloille, mutta lantaa ei saa levittaa luoki-
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telluille pohjavesialueille tai tulvaherkille pelloille. Broilerikasvattamolle ei ole mééarat-
ty ympdristdluvassa pohjaveden seurantavelvoitetta, mutta Super Asfaltti Oy:n murs-
kaamon vaikutuksia seurataan mittaamalla vedenpintaa sekda vedenlaatua Tuomolan

broilerikasvattamon kallioporakaivosta.

Pohjavesialueen rajalla ja osittain sen ulkopuolella sijaitsee Jari ja Jukka Makilén sika-
lat. Harjualueen reunalla olevan sikalan etéisyys Oripd&n vedenottamosta on noin 2,2
km. Lounais-Suomen ymparistokeskuksen (2002) antaman ymparistdlupapéaatoksen
mukaan sikaloista tuleva lanta 7200 m3/v varastoidaan useaan séiléon, joiden tilavuus
on noin 8400 m3. Tilalla on 7 polttoainesailittd, joiden yhteenlaskettu tilavuus on noin
25 000 I. Sailiot sijaitsevat, joko betonialustalla tai niissa on suoja-altaat. Lisaksi kone-
hallissa séilytetddn noin 400 | muita 6ljytuotteita. Vesi saadaan kunnan vesijohdosta ja
omasta kaivosta. Pohjavesialueille tai tulvaherkille pelloille ei saa levittaa lantaa. Ympa-

ristéluvassa ei ole madréatty pohjaveden seurantavelvoitetta.

Ymparistoluvissa edellytettyjen méaardysten ja vaatimusten takia aiheutunut pohja-

vesiriski voidaan arvioida pieneksi.

8.8.3 Kosken Tl pohjavesialueet

Hevonlinnankukkulan pohjavesialueella on sijainnut maitotila, jossa oli 16 lehmaa ja 16
hiehoa. Tilalla sijaitsi myos katettu lantala (Arjas ja Eskelinen 2004). Nykyaan pohja-
vesialueilla on yksi navetta, jolla ei ole ympéristolupaa ja yksi talli, jossa on kaksi he-

vosta. Sadrensuon alueella on sijainnut yksi eldintenpidon lopettanut navetta.

8.8.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Tarkeille pohjavesialueille tulee valttaa sijoittamasta uusia sikaloita, kanaloita, turkistarhoja tai
muita eldinsuojia sek& lanta-, virtsa- ja tuorerehuséilidita.

- Kunnissa on noudatettava EU:n asettamaa nitraattidirektiivid. Liséksi pohjavesialueiden kaytt6a
erikseen rajoittavia tekijoitda 16ytyy maatalouden tukijarjestelmén tdydentavistd ehdoista
(78/2005).

- Erikoisviljelya tulee valttada ainakin ottamoiden l&heisyydessa seka pohjavesialueiden hiekkaisil-
la ja soraisilla alueilla.

- Maanviljelij6illd on mahdollisuus pohjavesialueilla tai suojavychykkeilld erityisymparistotu-
keen, jolloin pohjaveden suojelutoimenpiteista saa erityiskorvausta.

- Lietelannan ja jatevesilietteen levittdminen on kiellettyd koko pohjavesialueella, ellei ensin ole
tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Lietelantaa ja
jatevesilietettd on mahdollista kayttdd pohjavesialueiden reunavydhykkeilld, jos peltoalue viettéa
pois pdin pohjavesialueesta ja vedenottamoista, tai jos tutkimuksin on todettu riittdvén tiivis
maakerros (> 3 m) lannoitettavalla pelto-osalla.

- Lantapatteria ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

- Torjunta-aineiden k&ytt6d pohjavesialueilla ei suositella.
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- Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kayttd4d kohtuudella. Jos
valmisteessa olevan tehoaineen on todettu kertyvan maaperéan, tulee valmisteen kayttd kieltada
samalla peltopalstalla perékkaisind vuosina.

- Pohjavesialueiden mahdollisista rajojen tai pohjavesiluokan muutoksista tulee tiedottaa maanvil-

- Talousveden hankintaan kéytettavien kaivojen ja lahteiden ympérille tulee jattda véhintaén 30-
100 metrin levyinen torjunta-aineilla kasitteleméton suojavyohyke, jonka leveys méaréytyy
maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista.

- Torjunta-aineen kayttod karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla tulee vélttaa.

- Pohjavesialueilla tulee lisatd torjunta-aineiden ja lannoitteiden valvontaa, mikéli niiden pitoi-
suuksia havaitaan pohjavesissa.

- Ympdristonsuojelumaérdyksissa on huomioitu lannan késittely ja varastointi. Maéréysten mu-
kaan pohjavesialueilla lietelannan ja virtsan levitys on kielletty.

- Viljelyyn ja karjatalouteen liittyvid maéréyksid on esitetty myds vedenottamoiden suoja-
aluepéatoksissa (Liite 2/1-6).

- Ympéristéluvanvaraisille toiminnoille tulee maarata pohjaveden seurantavelvoite ymparistolu-
van tarkistamisen tai uuden luvan myodntdmisen yhteydessa.

8.9 Kauppapuutarhat

Kauppapuutarhojen aiheuttama pohjavesiriski syntyy varastoitavista ja kéytetyistéd tor-
junta-aineista, lannoitteista sekd lammityksessa kaytetysta Oljystad. Lannoitteiden seké
torjunta-aineiden kayttomaarat ja niiden aiheuttama kuormitus pinta-alayksikkoa koh-
den on kasvihuonetuotannossa moninkertainen verrattuna tavalliseen peltoviljelyyn.
Liséksi viljely voi olla hyvinkin yksipuolista ja keskittyd vuodesta toiseen samalle alu-
eelle. Myos toimintansa lopettaneiden kauppapuutarhojen maaperdssé saattaa esiintya
ohjearvot ylittavia torjunta-aine-, metalli-, arseeni- seka Oljypitoisuuksia. Ympdriston
kannalta torjunta-aineiden tarkeimpid ominaisuuksia ovat pysyvyys, kulkeutuvuus, ker-

tyvyys ja myrkyllisyys.

8.9.1 Sakylénharju-Virttaankankaan pohjavesialue

Alueella sijaitsee Taimi-Tapio Oy:n sekd Vihervakka Oy:n tuotantoalueet. Etéisyys mo-
lemmilta alueilta Virttaankankaan ottamolle (K51) on noin 900 m. Kievarintien lansi-
puoleinen Taimi-Tapio Oy:n entinen taimitarha-alue (ns. Hauenkuonon lohko) toimii
nykyadn Vihervakka Oy:n siirtonurmiviljelmén, joka aloitti toiminnan vuonna 1999.
Taimi-Tapion metsataimitarha sijaitsee nykyadn Hauenkuonon ja Hietikon alueilla, jos-
sa toiminta on keskittynyt kasvihuoneisiin (Liite 4/1-2). Taimi-Tapion toiminnan vaiku-
tukset kohdistuvat pohjaveteen ja Vihervakan vaikutukset lahinnd orsiveteen. Siir-
tonurmen viljelyala on noin 14 ha ja alueen normaalilannoituksena on hidasliukoinen
typpilannoitus, jota levitetddn kasvukaudella noin 150-180 kg/ha typeksi laskettuna.
Torjunta-ainetta kaytetddn vain ensimmaisen kasvukauden aikana. Siirtonurmiviljelman

lannoitus nékyy lievésti kohonneina typpi-, fosfori-, kalium-, kalsium- ja sulfaattipitoi-
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suuksina orsivedessé ja fosforipitoisuus ylittad myos talousveden laatuvaatimukset (Ikéa-

heimo ja Hakoniemi 2008). Taulukossa 2 on tietoa vedenottoluvista.

Siirtonurmiviljelma sijaitsee hyvin vetta johtavan harjun ydinvyéhykkeen seka tekopoh-
javesilaitoksen kaukosuojavyohykkeen tuntumassa. Alueella esiintyy lahella maanpin-
taa orsivetta jonka pinta on noin 6-15 m pohjaveden pintaa ylempana. Pohjaveden pinta
on Hauenkuonon lohkolla 11,5 m syvyydell& ja kallion pinta 36 m syvyydell4 maanpin-
nasta eli vedella kyllastyneen vyohykkeen paksuus on noin 25 m (Itkonen 2010). Nur-
men kasteluun kaytetddn pohjavetta, mutta takaisin maaperéan imeytyva vesi muodostaa
orsivettd. Alueella voi esiintyd kulkeutumisreittejé orsivesi- ja pohjavesisysteemien va-
lilla. Ydinvyohykkeen hyvin vettéd johtavat kerrokset sijaitsevat syvalla paksujen hieno-
hiekkakerrosten alla. Pohjaveden padvirtaussuunta on kaakkoon-etelaén, orsiveden paa-
virtaussuunnan ollessa kaakkoon. Taimi-Tapion itdosat sijaitsevat Virttaankankaan har-
jun ydinalueella, joka on kerrostunut kallioperén ruhjeeseen. Maakerrosten paksuudet
ruhjeessa ovat useita kymmenid metrejd ja pohjaveden kyllastdman kerroksen paksuus

on yli 30 m. Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldkaakkoon.

Taulukko 11. Taimitarhan alueen vesissé todettuja maksimipitoisuuksia. STM:n asetuksen mukainen
talousveden laatukriteeritaso on 0,1 pg/l ja summapitoisuus 0,5 pg/l (Koponen 2011).

Atratsiini | DEA | DIA | 2-hydr.atratsiini | DEDIP
Kohde
ugll ug/l | pgll ug/l ug/l
Orsivesi 0,47 0,06 | 0,08 0,16 0,03
Pohjavesi 0,3 0,2 < 0,04 0,02
Kaivo 0,47 0,22 | 0,01 0,04 0,03
Vedenottamo < < < < <

Itkosen (2010) mukaan puuntaimituotannossa on kaytetty nurmiviljelyd runsaammin
torjunta-aineita. Torjunta-aineita on levitetty tasaisesti koko taimitarhan alueelle. Alu-
eella on kaytetty atratsiinia tehoaineena sisaltavia torjunta-aineita 1960-luvulta noin
vuoteen 1985 ja alkuvaiheessa on kaytetty myds DDT:ta ja Insectol-tyyppisia aineita.
Suurimmat vesissa havaitut torjunta-ainepitoisuudet olivat atratsiinia ja sen hajoamis-
tuotetta desetyyliatratsiinia (Taulukko 11). Pohjavesindytteissa havaittiin myds pienia
pitoisuuksia muita torjunta-aineita tai niiden hajoamistuotteita. Turun Seudun Vesi Oy:n
tarkkailussa on todettu satunnaisesti pienid atratsiinipitoisuuksia (Taulukko 3). Myds
siirtonurmialueen seka ldjitysalueen maaperdssa on todettu paikoitellen kynnysarvon
ylittavia atratsiinipitoisuuksia, mutta muita torjunta-aineita ei ole todettu. Tutkimusten
mukaan maapera ei ole kuitenkaan kontaminoitunut, vaikka taimituotantoalueilla esiin-
tyykin jaamia atratsiinin hajoamistuotteesta. Kohonneita pitoisuuksina saattaa esiintya

syvemmalla maaperéssa. Orsivedessd on korkeammat atratsiini ja sen hajoamistuotepi-
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toisuudet kuin pohjavedessa. Haitta-aineita on todettu kulkeutuneen myds taimitarha-

alueen ulkopuolelle.

Itkosen (2010) mukaan Atratsiinia ja sen hajoamistuotetta on todettu myds torjunta-
aineiden varastointiin kéytetyn navetan seka lajitysalueen maaperéssa. Jatetdytéssa on
mm. turvesakkejd, muovia, styroksia ja pieni& hyonteistorjunta-aineita siséltaneita muo-
vipurkkeja. L&jitysalueen kohdalla esiintyy oletettavasti orsivettd. L&jitysalue on mai-
semoitu ja peitetty hiekalla seka kasvukerroksella ja alueelle on istutettu puuntaimia.
Itkosen ja Massisen (2010) mukaan lajitysalueen koko on noin 1 700 m? ja jatetdyton
keskipaksuus noin 1,6 m. Maata, jossa atratsiinin kynnysarvot ylittyvét, on arviolta 100
m3 ktr. L&jitysalueen pohjoispuolella noin 80 m etdisyydelld sijaitsee orsivesilampi,
josta on mitattu atratsiinipitoisuuksia (0,20 pg/l1). Lampi on todenndkdisesti alun perin
kaivettu kasteluvesikdyttoon ja Loimaan kaupunki suunnittelee lammen uimavesikéyt-
toa. Lajitysalueen maaperd ei ole kontaminoitunut atratsiinilla, sen hajoamistuotteilla tai
muilla tutkituilla torjunta-aineilla. L&jitysalueen maaperadssa esiintyi kuitenkin jaamié
atratsiinin hajoamistuotteesta 2-hydroksi-atratsiinistd. Syvemmalla maaperassa olevista
pitoisuuksista ei ole tutkimustietoa. L&jitysalueen ei ole todettu olevan merkittava atrat-
siinin pistekuormituslahde. L&jitysalueen orsivedessé todetut atratsiinipitoisuudet ylitta-

vét osittain talousveden laatuvaatimukset.

Tehtyjen pohjaveden virtausmalliajojen mukaan haitta-aineiden mééaraa tekopohjavesi-
laitoksen vedenottokaivoilla on vaikea ennustaa, eikd haitta-aineiden méaré Virttaan
kylan kaivoissa ratkaisevasti muutu (Kallio ja Itkonen 2010). Pohjavesivyohykkeeseen
padsseet haitta-ainepitoisuudet tulevat kuitenkin séilymaan nykyiselld tasolla vuosi-
kymmenid. Alueelta suoritetaan vesindytteenotto ja tulosten raportointi FCG:n pohja- ja
orsiveden tarkkailusuunnitelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa lahdealueelta ja vir-
taussuunnassa taimitarhan alapuolelta. Torjunta-ainemadraykset on jatetty pois Viher-

vakka Oy:n nykyisesta tarkkailuohjelmasta.

Koposen (2011) mukaan terveysriskin taso juomaveden kautta on arvioitu merkitykset-
tdmén alhaiseksi, eikd juomaveden kayttoa tarvitse rajoittaa. Todettujen pitoisuuksien ei
mydskaan arvioida aiheuttavan ekologista riskid. Tarkkailusuunnitelman mukainen tii-
vis seuranta on arvioitu riittdvaksi riskienhallintamenetelmaksi. Maaperan pintakerrok-
sessa haitta-ainepitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan kunnostustarvetta, mutta l&jitys-

alueen roskaantuminen voi aiheuttaa tarvetta alueen kunnostukseen (Itkonen 2010).
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8.9.2 Orip&énkankaan pohjavesialue

Oripaankankaalla sijaitsee Ylitalo Oy:n kauppapuutarha pohjaveden varsinaisen muo-
dostumis- ja harjualueen reunalla. Etdisyys pohjaveden virtauksen suunnassa olevaan
Pihlavan vedenottamoon on noin 4,2 km ja etdisyys vedenottamon kaukosuojavydhyk-
keen rajaan on noin 450 m. Alueen eteldpuolella on pohjaveden virtaukseen vaikuttava
kalliopaljastuma. Kasvihuoneiden kokonaispinta-ala on 3,3 ha. Kiinteist6a ei lammiteté
oljylla ja kasvinsuojeluun kaytetdan ensisijaisesti biologisia torjuntaeliditd, mutta mah-
dollisesti myos kemiallisia torjunta-aineet. Kasteluvesien kierrattaminen suljetussa kas-
telujarjestelmassa véhentad lannoitepéastdja ymparistoon. Aiheutunut riski pohjavedelle

voidaan arvioida pieneksi.

Liséksi pohjavesialueella sijaitsee kaksi muuta kauppapuutarhaa, joissa on suljettu vesi-
kierto. Molemmat sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella sek& Pihlavan vedenot-
tamon kaukosuojavyohykkeelld. Martin Tarha Oy:n etdisyys Pihlavan ottamolta on noin
3,6 km ja Oksasen puutarhan Oy:n noin 3,2 km. Toiminnot eivat vaadi ymparistélupaa

ja suljetun Kierron takia niiden aiheuttama pohjavesiriski on pieni.

8.9.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Torjunta-aineiden kéaytosta ja rajoituksista on kerrottu lisaa kappaleessa maatalous.

- Tarkeille pohjavesialueille tulee vélttaa sijoittamasta uusia kauppapuutarhoja.

- Torjunta-aineiden, lannoitteiden seké 6ljyn varastoinnissa pitda ottaa huomioon niiden mahdolli-
set vaikutukset pohjaveteen.

- Viljelyn pohjavesivaikutuksia tulee seurata ja mahdollisiin toimenpiteisiin ryhtyd, mikali haitta-
aineiden pitoisuudet nousevat pohja- tai orsivesisséa.

- Viljelyssé tulee kéyttdd mahdollisuuksien mukaan biologisia torjuntaelidita kasvinsuojelussa.

- Haitta-aineiden levinneisyytta tulee tutkia laajemmalta alueelta.

- Taimi-Tapion entinen I&jitysalue tulee puhdistaa.

- Toiminnan loppuessa viljelyalueiden maaperé ja pohjavesi tulee tutkia.

8.10 Putkistot ja viemaraginti

Vesihuoltolaitoksen jatevesiviemériverkoston toiminta-alueella kiinteistd tulee liittdé
jatevesiviemariin. Kunnalliseen jatevesiverkkoon kuulumattomien kiinteistdjen tulee
hoitaa itse jatevesien késittely. Haja-asutusalueella sijaitsevien Kiinteistdjen jatevesien
kasittelyvaatimukset ovat muuttuneet ja uusi jatevesiasetus astui voimaan 15.3.2011.
Uusien kiinteist0jen jatevesijarjestelmien tulee vastata uusia vaatimuksia jo rakennus-

vaiheessa ja ennen vuotta 2004 rakennettujen kiinteistdjen on taytettdva asetuksen puh-
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distusvaatimukset vuoden 2016 maaliskuuhun mennessé. Kiinteistonomistajat, jotka
asuvat kiinteistoll& vakituisesti ja ovat tayttaneet 68 vuotta ennen 9.3.2011, vapautuvat
jatevesien puhdistustasoa koskevista vaatimuksista. My0s erityisen vaikeassa elamanti-
lanteessa olevat, esimerkiksi tydttoméat ja pitkdaikaissairaat voivat hakea vapautusta
kunnalta viideksi vuodeksi kerrallaan. Jatevesijarjestelméastd on oltava selvitys, jonka
perusteella on mahdollista arvioida jatevesistd ymparistoon aiheutuva kuormitus. Selvi-
tys on séilytettdva kiinteistolld ja se on pyydettdessa esitettdva valvontaviranomaiselle.
Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee perustua riittaviin rakennuskohteen maastomit-
tauksiin ja maaperatutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousvesikaivo-
jen selvityksiin. Jatevesijarjestelman rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusase-
tuksen mukaisen toimenpideluvan. Kunta voi edesauttaa alueellista viemargintia osoit-

tamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen.

Jatevesiasetuksessa on madritelty puhdistustasovaatimukset orgaaniselle aineelle, fosfo-
rille seka typelle ja lisdksi herkésti pilaantuvilla alueilla kunta voi ympéristonsuojelu-
maarayksissaan edellyttdad perusvaatimuksia korkeampaa puhdistustasoa. Tutkimusalu-
een kuntien ymparistomaardysten mukaan pohjavesialueella jatevesien maahan imeyt-
tdminen on kiellettyd ja kdymaldjatevedet tulee johtaa ensisijaisesti umpiséilioon. Mika-
li pohjaveden pilaantumisvaaraa ei synny, jatevedet voidaan kasitella puhdistuslaitteis-
tolla josta maaperaan ei imeydy jatevesia. Vesihuoltolaki edellyttaa, etta Kiinteistot erot-
televat hule- ja perustusten kuivatus seké jatevedet toisistaan ja johtavat ne asianmukai-
sesti omiin viemdreihin. Katolta ja maan pinnalta valuvaa hulevettd ei milloinkaan saa
johtaa suoraan jatevesiviemériin. Viemariputkien, jatevesipumppaamoiden ja umpiséili-
Oiden vuodot, umpisdilididen tyhjentdminen, jatevesien maahan imeyttaminen seké ja-
tevesien ylivuoto maaperaan, voivat aiheuttaa pohjaveden likaantumista. Yksittdisten
kiinteistojen jarjestelmat voivat sijaita alueilla, joissa pohjaveden pilaantumisvaara ei
ole. Sen sijaan kiinteistojen jarjestelmid yhdistettdessa viemariverkoin, saattaa viemari-
en vuototapauksissa jatevesid péaastd pohjavesiin. Jatevedet sisaltdvat mm. bakteereja,

nitraattia, fosfori ja ammoniumtyppea.

Suojelusuunnitelman yhteydessd suoritettiin jatevesikysely pohjavesialueilla olevien
Kiinteistojen omistajilta. Kysely l&hetettiin noin 527 kiinteiston omistajalle ja vastaus
saatiin noin 399 kiinteistolta vastausprosentin ollessa noin 76 %. Jatevesikysely palve-

lee tulevaa valvontaa.
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8.10.1 Loimaan pohjavesialueet

Paljakan (2010) mukaan vesihuollosta Loimaalla huolehtii kuntalain mukainen Loimaan
Vesi-liikelaitos. Vesijohto kattaa ldhes koko Loimaan, mutta pohjavesialueilla sijaitse-
villa kiinteist6illa talousvetta saadaan myds omista kaivoista. Jatevesivieméardinti kattaa
Virttaan moottoriradan asemakaava-alueen. Nykyinen jatevesivieméri kulkee Virttaan
kylan pohjoispuolella Sakylanharju-Virttaankankaan ja Oripadnkankaan pohjavesialu-
eilla. Pohjavesialueilla on lisaksi kaksi jatevedenpumppaamoa toinen Virttaan mokkiky-
lassa ja toinen Keihdskoskentien ja Virttaanraitin risteyksessa. Hulevesiviemardinti on
ainoastaan Moottoriradan eteldpuolella. Muilla Loimaan pohjavesialueilla ei kulje jate-
vesi- tai hulevesiviemarid. Virttaan yksityiskaivoissa on tutkimuksissa todettu hieman
kohonneita nitraattipitoisuuksia sekéd koliformisia bakteereita, jotka saattavat olla osit-
tain perdisin jatevesista (lkdheimo ja Hakoniemi 2008). Sékylan ja Vampulan alueilla

sijaitsevan Lohensuon ymparist0ssé ei myoskaéan kulje jatevesi- tai hulevesiviemaria.

Virttaan kaava-alueen viemaéréinti on kuntaliitoksen yhdistymissopimuksen mukaan
sovittu toteutettavaksi. Loimaan Vesi on rakentanut vuonna 2010 Virttaalle runko-
viemarin, joka on liitetty vuonna 2009 valmistuneeseen Virttaa-Alastaro siirtoviemariin,
johon jo erééat kiinteistot ovat liittyneet. Vuosina 2011 ja 2012 on tarkoitus toteuttaa
viemardintia Virttaan kaava-alueella ja kaavan ulkopuoliset alueet liitetddn mahdolli-
suuksien mukaan rakennettuihin ja rakennettaviin viemariverkostoihin. Virttaalla Moot-
toriradan kiinteistot, golf-kiinteistot sek&d mokkikylat (1 ja 2) on viemarQity ja niiden
jatevedet johdetaan Alastaron puhdistamolla kasiteltavéksi. Mellildassa on rakennettu
vuonna 2010 vesi- ja viemarijohdon alitus Vt 9:n ali ennakoiden luoteispuolen sijaitse-
vien kiinteistdjen saattaminen viemariverkoston piiriin. Samalla on suunniteltu toteutet-

tavan yhdysvesijohto valille padéavesijohto - Mellil&n vesijohtoverkosto.

8.10.2 Oripéaan pohjavesialueet

Oripaan vesihuoltolaitos vastaa kunnan vesi- ja viemériverkosta. Oripdan keskustan
itdosassa oleva Oripdankankaan pohjavesialueelle sijoittuva Varkaanvuoren alue on
viemaroity sek& kunnallisen vedenjakelun piirisséd. Viemardinti on ulotettu Korven
asuinalueelle, josta myds hulevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Oripdan-
kankaan pohjavesialue on muilta osin viemargimatta. Tanskilankankaan ja Krapurannan
pohjavesialueet ovat myods viemardimatta seka kunnallisen vesijohdon ulkopuolella.

Tanskilankankaan pohjavesialueen rajan tuntumassa sijaitsee jatevedenpuhdistamo.
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8.10.3 Kosken Tl pohjavesialueet

Vedenhankinnasta ja -jakelusta vastaa Kosken kunnan Vesilaitos ja jateveden kerailysté
ja kasittelystd kunnan Viemadrilaitos. Hevonlinnankukkulan tai S&arensuon pohjavesi-
alueilla ei ole jéatevesi- tai hulevesiviemarointia, mutta vedenottamoilta kulkee vesijohto
taajamaan. Jatevesiviemari tullaan laajentamaan Hevonlinnan alueelle. Mydskaan Mart-
tilan kunnan alueella olevan Rahkion vedenottamon ympadristd ei ole jate- tai hule-

vesiviemdrin toiminta-alueella, mutta alueella ottamolta lahtee vesijohto.

Suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat kiinteistot, joiden jatevesien késittely ei ole
hoidettu uudistuneiden s&anndsten mukaisesti. Puutteellisten jatevesijarjestelmien voi-

daan todeta aiheuttavan pohjaveden pilaantumisriskia.

8.10.4 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Vesihuoltolaitosten toiminta-alueita tulee laajentaa pohjavesialueille.

- Pohjavesialueiden rajausten muutokset voivat vaikuttaa jatevesien kasittelymaarayksiin.

- Haja-asutusalueella sijaitsevien kiinteistdjen puhdistuslaitteistojen tulee vastata uusia vaatimuk-
sia vuoden 2016 maaliskuuhun mennessa.

- Kuntien ymparisténsuojelumaérayksissd on méarayksia jatevesien johtamisesta ja k&sittelyst,
vihimmaisetaisyysvaatimuksista, kasittelysuunnitelmista seka huolehtimisvelvollisuudesta.

- Vesihuoltolaitosten viemariverkoston toiminta-alueella olevat kiinteistot tulee liittda jatevesi-
viemériin, ellei ympéristonsuojeluviranomainen ole myontényt siitd vapautusta.

- Tarkeilld pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja salaojavedet on johdettava
pohjavesialueen ulkopuolelle. Sadevesien imeytyskaivot ja -kentét tulee puhdistaa sdannéllisesti.

- Pohjavesialueilla jatevesien imeyttdminen maahan on kielletty. Kdymaélajatevedet on johdettava
ensisijaisesti tiiviiseen umpisdilioon tai tiiviissa putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle puhdis-
tettavaksi. Mikali pohjaveden pilaantumisvaaraa ei synny, jatevedet voidaan kasitell& puhdistus-
laitteistolla josta maaperéan ei imeydy jatevesia.

- Kuivakdymaéla on pohjavesialueilla mahdollinen, mikali kdymalajatetta ei kompostoida maapoh-
jaisessa kompostissa.

- Oljya, polttonesteit, liuottimia tai rasvoja késittelevien yritys- ja teollisuuskiinteistdjen seka
muiden em. aineita laitosmaisesti kasittelevien kiinteistdjen jatevedet tulee ennen jatevesiviema-
riin johtamista esikasitelld asianmukaisissa 6ljyn-, hiekan- ja/tai rasvanerottimissa.

- Uudet erotinlaitteistot on varustettava tyhjennystarpeen ilmaisevalla halytinlaitteistolla.

- Kiinteiston haltijan on huolehdittava néiden erotinlaitteistojen tyhjennyksestd, huollosta seka
toiminnasta ja séilict on tarkistettava véhintadn kaksi kertaa vuodessa.

- Kunnallisen viemériverkon kunto tulee selvittdd aika ajoin ja kunnostustdihin ryhtyd tarpeen
vaatiessa.

- Rakennusjérjestyksissa on esitetty maérayksia hulevesien johtamiselle.

- Myos vedenottamoiden suoja-aluep&atoksissa on annettu méaaréyksia jatevesien kasittelysta,
viemaroinnista sekd jatevedenpuhdistamoista (Liite 2/1-6).

8.11 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa séadelld&n maa-aineslailla (555/1981) ja séantely toteutetaan lupa-
menettelylld. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaa-

rantumista. Maan pintakerroksen poistaminen lis&a riskié haitta-aineiden péaasysta poh-
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javeteen, silla pintakerros on hyvin haitta-aineita sitovaa. Kasvillisuuden ja luonnonti-
laisen pintakerroksen poistaminen lisdd myo6s pohjaveden muodostumista ja pohjaveden
pinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestadn. Syntyvié riskejd aiheuttavat
myos tyokoneiden kéyttd, polttoaineiden sdilytys, polynsidonnassa kaytettava suola,
pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuva kaivaminen, Kiviaineksen pesu seké sorakuop-
piin kohdistuva virheellisesta kayttd, kuten moottoriajoneuvoilla ajelu ja jatteiden 14ji-
tys. Pohjavesialueilla olevien soranottoalueiden tilan ja kunnostustarpeen kartoitus
(SOKKA) on valmistunut tutkimusalueella. Kartoitustydssa selvitettiin erityisesti poh-
javesialueilla olevien vanhojen sorakuoppien tilaa ja esitettiin kunnostustoimenpiteité

pohjavesien suojelemiseksi ja maisemavaurioiden korjaamiseksi.

Taulukko 12. Tietoja pohjavesialueilla olevista maa-aineskuopista. Tummennetulla tekstilla on merkitty
huomioitavat arvot (Klap 2010).

Pohjavesialueella Kuoppien pinta-ala
Kuoppien Kuoppien Muodostumisalueen | Kokonaisalueen | Kunnos-
Pohjavesialue lukumaira | pinta-ala (ha) pinta-alasta (%) pinta-alasta (%) | tusindeksi
Sadrensuo 11 22,97 9,33 49 33,91
Hevonlinnankukkula 28 55,99 16,63 11,62 53,54
Hattukuoppa-Leppisuo 12 6,64 6,08 3,3 39
Leppikankaanselka 13 43,25 17,65 12,76 53,46
Linturahka 35 94,22 28,52 15,62 57,8
Mellilanharju 10 106,54 38,74 24,16 52,9
Tanskilankangas 4 2,57 11,17 4,51 26,25
Krapuranta 3 1,02 5,12 1,97 28
Oripdankangas 93 339,95 17,15 10,87 57,14
Sakyldnharju-Virttaankangas 59 128 51,53
_7.'.__ .-mf.; aals '’
" o8 -
»

Klapin (2010) mukaan Linturahkan ja Mellilanharjun pohjavesialueiden muodostumis-
alueista on jo nyt yli 25 % maa-ainesten ottoalueita (Taulukko 12). Tietoja kuntien alu-
eille sijoittuvista maa-aineskuopista sek& maa-aineskuvista on taulukoissa 12 ja 13. Uu-
sia maa-aineslupia myonnettdessa, tulisi ensiksi selvittdd perusteellisesti maa-ainesten

oton vaikutukset pohjavedelle. Maa-ainesten ottotoimintaa on lahes jokaisella pohja-
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vesialueilla, mutta sen keskittdminen tietyille alueille sekd yhteistyd naapurikuntien
kanssa johtaisi pohjavesialueiden kokonaistilanteen parempaan huomioon ottamiseen.
Kuopissa, joissa ottotoiminta on k&ynnissé ja kunnostustarve on kohtalainen, tulisi maa-
ainestenottajia ohjeistaa oikeista toimintatavoista. Soranottoalueilta valmistuneen
SOKKA-kartoituksen yhteydessa laaditut jalkihoitotoimenpiteet on listattu kunnittain ja

pohjavesialueittain. Kuoppien sijainti on nahtévissa liitteista 4/1-13.

Taulukko 13. Tietoja suojelusuunnitelma-alueen kuntien maa-ainesluvista (Klap 2010).

Loimaa Oripaa Koski Tl (koko kunta) | Marttila (koko kunta)
Maa-aineslupien maara yhteensa 146 146 45 27
V0|mas§a oIgvna rpaa-a!neslupla (talla hetkella 16,24 13,25 4,2 5
pohjavesialueilla voimassa olevat luvat)
Maa-aineslupien ottomaarat yhteensa (m3) 19,9 mil;. 23,1 milj. 7 mil;.
Voimassa olevat kark(e;r;)aineksen lupamaarat 2,7 mili 1,84 milj. 190 000 165 000
Voimassa olevat kall(lr?]—:;meksen lupamaarat 1,2 mil. 0,3 mil;. Ei vom:j;is: olevia 410 000

8.11.1 Loimaan pohjavesialueet

Klapin (2010) mukaan Loimaalla maa-aineskuoppia on kaikilla pohjavesialueilla ja yh-
teensd maa-ainesten ottopaikkoja on 123 (370 ha). Talla hetkella ottotoiminta on kédyn-
nissa pinta-alojen mukaan noin 60 % Kartoitetuista kuopista ja liséksi hieman yli puolet

kaikista kuopista on jalkihoitamattomia.

Sakylanharju-Virttaankangas

Pohjavesialueen kuopista 47 kappaletta (78 ha) sijaitsee Loimaan alueella. Yksi voimas-
sa oleva maa-aineslupa sijaitsee Korpelassa osittain pohjavesialueella, jossa lupa koskee
mullanottoa.

- Kuopan 17 alueella on kohtalainen kunnostustarve alueella 6ljya vuotavan koneen ja metalliro-
mun siivous tarpeen takia.

- Alueen kuopissa on useita lampia, joista osa on mokkilampia. Alueen lammet ja kosteikot tulee
tayttaa tai syventaa.

- Osassa kuopista on véhaisia roskia tai jatettd, jotka tulee poistaa alueelta, lisaksi useiden kuoppi-
en alueelta tulee katkaista tai puomittaa turhia ajoteita.

Oripaankangas
Loimaan alueella Orip&d&nkankaalla sijaitsee 17 maa-ainesten ottopaikkaa (47 ha).

- Kohtalainen kunnostustarve on 6ljy- ja polttoaineiden sdilytyksen suhteen kuopissa 2 ja 8 seka
romujen ja roskien sailytyksen suhteen kuopissa 5 ja 8.

- Kuopan 23 alueella sijaitsevalla ampumarata-alueella on metsériistan jatteet (luut jne.) heitetty
“raatokuoppaan”, kuopasta tulee poistaa eldinten raadot ja ampumarata- alueen vastuullisia hen-
kiloita tulee ohjeistaa oikeista menettelytavoista.
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Mellilanharju

Ennen Linturahkan pohjavesialueella olevat kuopat 30, 32 ja 33 ovat rajausten muutos-

ten takia nykyadn Mellilanharjun puolella.

Kuopan 6 alueella on 6ljypitoista jatettd haudattu osin avoimessa tynnyrissa maahan, alueen
polttoaineiden ja 6ljynséilytys on hoidettu puutteellisesti, alueella on romua ja roskaa seké pai-
koin matalia lampia tai kosteikkoja. Kuopalla on kiireellinen kunnostustarve.

Kuopan 9 alueella on asfaltti- ja maa-aineskasoja, joiden laatu tulee selvittdd sek& alueen pie-
nempié lampia ja kosteikkoja tulee tayttdd. Kuopalla on kiireellinen kunnostustarve.

Kuopan 2 alueella on kaivettu pienilta aloita pohjaveden pinnan tasalle tai sen alle ja alueelle on
tuotu osin huonolaatuista maa-ainesta ja romua. Pohjavesialueella on useissa kuopissa kaivettu
pohjavedenpinnan alapuolelle, mikali alueella sijaitsevia lampia tai kosteikkoja ei taytetd, tulee
ne syventaa riittdvan syviksi. Kuopalla on kohtalainen kunnostustarve.

Kiireellinen kunnostustarve on kuopan 30 alueella tuotujen maa-ainesten takia ja kuopan 32 alu-
eella 6ljy- ja polttoaineiden sekd vanhojen koneiden ja romujen sdilytyksen takia.

Kohtalainen kunnostustarve on kuopan 33 alueella polttoaineiden sailytyksen takia

Linturahka

Maa-ainesten ottoalueista 23 (84 ha) sijaitsee Loimaan alueella, mutta pohjavesialueen

maa-aineskuopista 4 (9-12) sijaitsevat Marttilan seké 8 (1-8) Koski Tl:n alueilla. Alueis-

ta vain hyvin pieni osa on maisemoitu.

Pohjavesialueella on Loimaan alueella 6 lampea tai kosteikkoa, joista pienimmaét tulee tayttaa
kunnostustoimien yhteydessa.

Osalta alueista tulee tarkistaa onko maa-ainestenotto pohjavedenpinnan alapuolelta lupaehtojen
mukaista.

Useilla kuopilla on myds vanhoja koneita/auton romuja ja roskia, jotka tulee siivota alueelta.
Kuopalla 13 on kohtalainen kunnostustarve sinne tuotujen romujen takia.

Kuoppiin 9 ja 11 on tuotu pienid kasoja rakennusjatettd, jotka tulee siivota alueelta.

Kuopan 11 alueella on useita pienid ja matalia lampia, jotka tulee tayttaa.

Koski TI:

Kuoppa 1 on aktiivisessa kdytdssd ja osa ottotoiminnasta sekd mullan tuotannosta sijoittuu poh-

javesialueen ulkopuolelle. Kuopassa on sdilytetty vaarin polttonesteité ja sielld oleva pieni lampi

tulee tayttaa ja vanhat koneet poistaa.

Marttila:

Kuopilla ei ole kiireellinen kunnostustarve.

Hattukuoppa-Leppisuo

Kuopan 5 maa-ainesluvan voimassaolo tulee tarkistaa. Kuopilla 5 ja 6 on kiireellinen kunnostus-
tarve, kuopan 5 alueella on 6ljyé vuotavia koneita, huolimatonta polttoaineen sailytysta ja hieno-
ainesten ljitystéa.

Kuopan 6 alueelle on varastoitu paljon metalliromua, kodinkoneita ja muuta romua, jotka tulee
poistaa alueelta.

Kuoppien 1 ja 7 alueilla olevat pienet lammet tulee tayttdd kunnostustoimien yhteydessa.
Kuoppien 1, 4 ja 10 alueilla on vahdisié roskia jotka tulee poistaa.

Leppikankaanselk&

Yhdessa kuopassa on maa-aineslain mukainen ottotoiminta kdynnissa. Alueen kuopilla

ei ole kiireellistda kunnostustarvetta.

Kuopan 10 alueella (noin 37 ha) on suoritettu osin muotoilua, mutta alueen jyrkimpié rinteité tu-
lisi muotoilla ja osin pehmentédd kuopan kovaa pohjaa. Kuoppa on kaivettu lahes harjun kor-
keimpaan kohtaan asti, joten alueella on laaja maisemallinen haittavaikutus.

Kuopan 6 alueella oleva pieni lampi tulee tayttaa ja alueen kerrospaksuus pohjaveden ylapuolel-
la tarkistaa mahdollisten kunnostustoimien yhteydessa.



82

8.11.2 Oripaan pohjavesialueet

Klapin (2010) mukaan Orip&an pohjavesialueilla sijaitsee yhteensd 95 maa-ainesten
ottopaikkaa (340 ha), joissa suurimmalla osalla on ottotoiminta kdynnissa. Laajimmat
ottoalueet sijaitsevat Oripdankankaan alueella (n 287 ha, 86 % pohjavesialueen kuopis-
ta) sek&d Sékylanharju-Virttaankankaan alueella (n 50 ha). Jalkihoitotoimenpiteitd on
tehty noin viidennekselle kuopista ja luvan mukaisesti kunnostetuksi tulee noin puolet
kuopista. Vaikka osalla kuopista on suoritettu maisemointitoimenpiteitd, voisi jéalkihoi-
totoimenpiteitd tehda etenkin pinta-alallisesti suurilla ottoalueilla enemman ottotoimin-
nan edetessé. Vahainen kunnostustarve on arvioitu olevan noin kolmanneksella ja koh-
talainen kunnostustarve on noin viidenneksella kuopista. Yleisimmin kunnostustarve

johtuu liian lahelle pohjavedenpintaa tehdysté kaivusta.

Oripaankangas

Oripaan alueella sijaitsee yhteensa 76 maa-ainesten ottopaikkaa (335 ha). Oripaén alu-
eella ei ole yhtaddn kuoppaa, jolla on Kiireellinen kunnostustarve, mutta kohtalainen
kunnostustarve on arvioitu olevan kuoppien 64, 70, 72 ja 88 alueilla niille tuotujen maa-

ainesten laadun, romujen tai roskien takia.

- Kuoppien 49 ja 60 alueilla on vanhoja koneita.
- Kuopan 49 alueella on polttoaineen sailytys hoidettu puutteellisesti.
- Pienid taytettavia lampia tai kosteikkoja on kuoppien 60, 64 ja 70 alueilla.

Sékylanharju-Virttaankangas
Pohjavesialueen kuopista sijaitsee Oripddn kunnan alueella 12 kappaletta (50 ha) ja
niiden pinta-alojen osuus koko Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesialueiden kuo-

pista on noin 16 %. Kohtalainen kunnostustarve on kuoppien 54 ja 60 alueilla.

- Kuopan 54 alueelle on tuotu rakennuskivid, kalkkia? ja alueella on vanhoja huonokuntoisia ko-
neita.

- Kuopan 60 alueella on pienill& aloilla polttoainelaikkuja seké romuja ja roskia, jotka tulee siivota
alueelta.

Tanskilankangas

Alueella on neljd maa-ainesten ottopaikkaa, joilla ei ole Kkiireellistd kunnostustarvetta.
- Kuopan 1 vieressé sijaitsee varasto/tehdasrakennus, jonka toiminnat ja varastoinnit ovat osittain
kuopan alueella.
- Kuopan 3 ja 4 alueilla on vield ottotoimintaa.
Krapuranta
Alueella on kolme maa-ainesten ottoaluetta, joilla ei ole kiireellistd kunnostustarvetta.

- Kuopan 1 alueella on kotitarveottoa.
- Kuopat 2 ja 3 ovat virkistys- ja asuntovaunukaytossa.
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8.11.3 Kosken Tl pohjavesialueet

Kosken Tl alueella sijaitsee myos tdman suojelusuunnitelma-alueen ulkopuolelle jaavia
pohjavesialueita, joten maa-ainestiedot ovat kaikilta kunnan pohjavesialueilta (Taulukko
13). Linturahkan pohjavesialueen Kosken TI puolella sijaitsevilla kuopilla (kuopat 1-8)
ei ole kiireellistd kunnostustarvetta. Hevonlinnankukkulan ja S&arensuon pohjavesialu-

eilla on molemmilla yksi voimassa oleva maa-aineslupa.

- Kuopissa on useita pienid matalia lampia tai kosteikkoja, jotka tulee joko tayttad tai syventéa.

- Pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet tulee tarkistaa seka tarpeen vaatiessa kerrospak-
suuksia tulisi lisata.

- Useilla kuopilla on vanhoja tykoneita, jotka tulee poistaa vuotoriskin takia.

Hevonlinna:
- Kuopissa 1 ja 14 sijaitsee ampumarata, joiden toimintaa tulee seurata.
- Kuopissa 3, 6, 13 ja 15 on tayttoa tehty osin huonolaatuisella maa-aineksella. Tayttdaineksen
laatua ja tuontia kuoppiin tulee valvoa.
- Kuopassa 14 on paljon metalli- ja koneromuja, jotka tulee poistaa alueelta.

Sadrensuo:
- Kuopassa 4 on tdytemaana kéytetty osin sekajétettd sisaltavid maa-aineksia. Ainesten laatu ja
maéara tulee selvittaa.
- Kuoppien 7 ja 10 alueella on pienid lampia ja kosteikkoja, jotka tulee tayttaa tai kunnostaa.
- Kuoppa 9 on kalliolouhosalue, jossa on useita varastokasoja. Alueella on useita teitd. Turhat tiet
tulisi poistaa tai katkaista. Jyrkat kallioleikkaukset tulee maisemoida ja alueen pohjaa tulee peh-
mentad, jotta kasvillisuuden levidminen alueelle nopeutuu. Autonromu tulee poistaa.

Maa-ainesten oton voidaan todeta aiheuttavan riskia pohjaveden laadulle kaikilla pohja-
vesialueilla. Suurin riski pohjaveden laadulle syntyy kuopissa, missa 0ljy- ja polttoai-
neiden sailytys on hoidettu puutteellisesti, alueella varastoidaan metalliromua, kodinko-
neita ja muuta romua sekd vanhoja tydkoneita, tdytemaana on kaytetty sekajatetta tai
muuta huonolaatuista maa-ainesta, ottotoiminta on ulotettu pohjavedenpinnan alapuolel-

le tai kuoppien pohjalle sijoittuu pohjavetta vaarantavaa toimintaa, kuten ampumaratoja.

8.11.4 Murskaamot ja asfalttiasemat

Oripaénkankaan pohjavesialueella on ollut toiminnassa useita murskaamoja seka asfalt-
tiasemia ja oljysora-asema, mutta tall4 hetkell& toiminnassa ovat vain Super Asfaltti
Oy:n murskaamo ja asfalttiasema. Toiminta sijoittuu Letkunsuon ymparistoon orsivesi-
alueelle. Super Asfaltti Oy:n kivenlouhimo ja murskaamo sijaitsee Oripaankankaan
pohjavesialueella noin 3,2 km péé&ssé Pihlavan vedenottamosta. Oripaén kunnan (2003)
ymparistolupapéatoksen mukaan louhinta-alue on péasiassa pohjaveden muodostumis-
alueella, mutta murskaus ja varastointialue sijoittuu muodostumisalueen ulkopuolelle.
Louhinta-alueen pinta-ala on noin 5 ha ja murskausalueen noin 4 ha. Mursketta ja muita

lajitteita tuotetaan keskimééarin 80 000 t/v ja ne sijoitetaan ottamisalueen lounaispuolelle
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asfalttiaseman yhteyteen. Kevytta polttodljya kéytettdan sdhkontuottamiseen 20 t/v ja
tyokoneisiin 17 t/v. Polttonestesdiliot on varustettu ylitdytonestimelld sek& kaksoisvai-
palla tai katetulla sailion tilavuisella suoja-altaalla. Alueelle on varattu imeytysturvetta
mahdollisia vuotoja varten. Tyokoneisiin séilytetddn kerralla enimmillddn 9000 | ja
energiantuottamiseen 10 000 | polttonesteitd. Liséksi pienid madriéd voiteluaineita saily-
tetdan lukkojen takana allastetulla alueella. Laitosalueella maanpinta on soraa ja polyn-
sidonnassa kéytetaan suolaa.

Aluehallintovirasto on myontanyt (2011) Super Asfaltti Oy:lle luvan pohjaveden muut-
tamiskiellosta poikkeamiseen asiassa, joka koskee kalliokiviaineksen ottamisen ulotta-
mista kalliopohjaveden pinnan alapuolelle. Ottamisalueella tavataan noin 10 metrid poh-
javesipintaa korkeammalla tasolla olevaa orsivettd. Kalliopohjaveden virtaussuunta on
todennakdisesti itddn ja kaakkoon eli pois pohjavesialueelta, eikd ottamisalueelta ole
pohjavesiyhteyttd harjun ydinvyohykkeessa olevaan pohjaveteen. R&j&dhtamaton rajah-
dysaine voi sadeveden huuhtomana paétya pohjaveteen aiheuttaen nitraattipitoisuuden
nousua. Rajaytykset voivat aiheuttaa myds muutoksia kalliopohjaveden virtausreiteissa.
Nitraatin vaikutusta louhosalueella pienennettddn kuljettamalla Kiviaines pois alueelta.
Hankkeen vaikutuksia seurataan mittaamalla vedenpintaa ja ottamalla vesindytteitd kal-
liopohjaveden havaintoputkesta sek& Tuomolan broilerikasvattamon kallioporakaivosta.

Ottamisalueen lahiston talousvesikaivoissa ei ole todettu louhinnan vaikutuksia.

Asfalttiasema sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen sekd Pihlavan vedenottamon
kaukosuojavyohykkeen rajalla noin 3,2 km péassé vedenottamosta. Alueen maaperé on
soraa ja sen pinta-ala on noin 2 ha. Riskit pohjavedelle syntyvat padosin bitumin kasitte-
lysta seké asfaltti- ja 6ljyjatteista. Haitta-aineiden paatyminen syvalle maaperaén ja poh-
javeteen on niiden koostumuksen takia epatodennakaista. Alueelle on sijoitettu mursket-
ta sekd muita lajitteita.

Murskaamotoiminta on loppunut Mellilanharjun sekd Leppikankaanseldn pohja-
vesialuilla ja entisid asfalttiasemia on toiminut Mellilanharjun, Hevonlinnankukkulan
sekd Saarensuon pohjavesialuilla. Liséksi Oripadnkankaalla on toiminut varihiekkateh-
das, mutta nykyaan kiinteistolla toimii hiekan pussitustehdas sekd varikko. Oripdankan-
kaan pohjavesialueelle sijoittuva murskaamotoiminta aiheuttaa riskid l&hinnéd alueen
orsivesi- sekd kallioporakaivoissa. Riskia aiheuttaa tyokoneiden tankkaus, huollot ja
vuodot sekd kuljetukset ja jatteiden varastointi. Murskaamon seka asfalttiaseman aiheut-

tama riski voidaan todeta pieneksi toiminnan sijainnin takia.
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8.11.5 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

Maa-ainesten ottaminen vaatii kotitarvekéyttod lukuun ottamatta maa-ainesluvan ja ot-
tolupia myonnettéessa tulee maaperéolot selvittaa tarkasti, silla toiminnasta ei saa aiheu-
tua pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Osa pohjavesialueilla olevista
sorakuopista vaatii jalkihoitotoimenpiteitd, mutta osa kuopista on metsittynyt eik& mai-
semointia tarvitse tehda. Sorakuoppien jéalkihoitotoimenpiteitd ovat muun muassa kuo-
pien muotoilu ja rinteiden luiskaus siten, ettd kasvien on mahdollista palata. Pintamaan
levittdminen toimii sekd kasvualustana kasveille, ettd elinympéristonda mikrobeille ja
maan pintaosissa elaville maaeldimille. Soranoton yleissuunnitelma tulee laatia niille
pohjavesialueille, joilla on laaja-alaista maa-ainesten ottoa ja lisdksi kunnostussuunni-
telmat tulee laatia alueille, joilta se puuttuu (Taulukko 14). Lisaksi edella esitetyt SOK-
KA-projektin yhteydesséd maaritellyt riskialueet tulee tarkistaa ja kunnostustoimenpiteet

suorittaa tarpeen mukaan.

Taulukko 14. Kiireellisimmin kunnostussuunnitelmaa tai soranoton yleissuunnitelmaa tarvitsevat pohja-
vesialueet (Klap 2010).

. . Kunnostus- Soranoton
Pohjavesialue Kunta X . .
suunnitelma | yleissuunnitelma
Hevonlinnankukkula | Koski Tl X
Leppikankaanselka Loimaa X
Linturahka Loimaa X X
Mellildanharju Loimaa X
Oripdankangas Oripaa X
Sakylanharju- .

Virttaankangas toimaa X

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttdmisessa saa kadyttdd vain puhtaita karkearakeisia Ki-
viainesmaita, jotka eivat aiheuta varaa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja
muodostumista. Rakennusjatteiden ja saven kayttoa tdyttdmateriaaleina tulee valttaa.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiinty-
vét erityisesti suojeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeitd esiintymispaikkoja tai lisddntymis-
ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentdd. Biologisesti arvokkaita elinymparist6ja voi-
daan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luonnonesiintymind. Pohjavesilampien taytta-
misessa voidaan tormata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin kanssa. Tietyt vesi-
kovakuoriaiset ja viitasammakko esiintyvat usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista kérsivét
mahdollisesti my0ds térmapaéasky ja paahdeympdristdjen lajit.

- Soranottoalueiden véarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross ratoina sekd laittomina
ottoalueina tulee estad, joko ajoteitd katkaisemalla tai puomien asentamisella.

- Pienimuotoinen kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.

- Vedenottamoiden suoja-aluepaatoksissa on annettu maarayksid maa-ainesten otosta (Liite 2/1-6).

- Vedenottamoilla tai niiden I&hialueilla ei tule sallia maa-aineisten ottoa lainkaan.

- Pohjavedenpinnan paallé olevan suojakerroksen paksuus tulee olla I ja Il-luokan pohjavesialueil-
la 4 metrid ja k&ytdssa olevilla ottamoilla vahintdan 6 metrié.

- Kaavamerkinnan ET/pv mukaan vedenottamon lahialueella ei sallita maa-ainesten ottoa ja poh-
javedenottamon suoja-aluerajauksen pv/s mukaan alueilla ei saa suorittaa maa-ainesten ottoa 4 m
ldhemmaksi ylintd pohjavedenpintaa.

- Pohjavesilammet tulee ruopata kauttaaltaan véhintddn 3 metrid syviksi, jotta pohjaveden hyva
laatu voitaisiin sdilyttdd. Alueen mokkilampien omistajia tulee ohjeistaa mokkilampien kunnos-
tukseen ja yllapitoon liittyvista asioista.
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- Sorakuopille tulee laatia kunnostussuunnitelma, jossa selvitetddn suojakerroksen paksuus ja
mahdollinen lisédminen, lampien ja kosteikkojen tayttd tai ruoppaus, liuskojen loivennus seké
pintamaan levitys.

- Koneiden tankkaus ja huolto seka polttoaineiden varastointi tulee sijaita pohjavesialueiden ulko-
puolella tai niin, ettd niista ei aiheudu vaaraa tai ne tulee suoritta niille varatuilla vetta lapdise-
mattémilla paikoilla, joissa on 6ljynerotuskaivot.

- Entisten murskaamoiden seka asfalttiasemien maaperd ja pohjavesi tulee tutkia ja tarpeen vaati-
essa alueet kunnostaa.

- Uusia maa-aineslupia ei tule myodnt&a vedenottamoiden tai tekopohjavesilaitoksen suoja-alueille.

8.12 Saha-alueet

Saha-alueilla on yleisesti kaytetty sinistyménestoaineita, joissa on ollut tehoaineena
kloorifenoleita seka epdpuhtautena dioksiineja, furaaneja (PCDD/F) seka arseenia, kro-
mia ja kuparia. Sahatoiminnan seurauksena puutavaran kasittely- ja varastoalueiden
maapera on usein todettu pilaantuneeksi. Kloorifenolit voivat pilata pohjaveden ja kul-
keutua veden mukana laajoillekin alueille. Myds arseenin ja raskasmetallit kulkeutuvat
padasiassa pohjaveden virtauksen mukana, mutta dioksiinit ja furaanit sitoutuvat tiukasti
maan orgaaniseen ainekseen eivatka juuri litku pohjaveden mukana. Useat kloorifenolit
on luokiteltu ihmisille karsinogeenisiksi. Kloorifenolit eivat kerry elimistoon eivatka

rikastu ravintoketjussa toisin kuin dioksiinit ja furaanit.

8.12.1 Virttaan entinen saha-alue

Oripaankankaan pohjavesialueella noin kilometrin padssé Penturan vedenottamosta si-
jaitsevan entisen saha-alueen maaperd todettiin pilaantuneeksi ja alue kunnostettiin.
Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevan alueen maaperd on hyvin vetté lapaisevéaa
hiekkaa ja soraa, joten haitta-aineet ovat imeytyneet suoraan maaperddn. Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen (2001) tekeman jatehuollon loppuraportin mukaan Virt-
taan saha-alueella on ollut toimintaa vuosien 1929-1983 aikana. Sahalla on sinistymisen
estoon kaytetty kloorifenoleita siséltavié aineita, joita on tutkimuksin todettu korkeina
pitoisuuksina kastelualtaan seka késitellyn puutavaran lastausalueen maaperassa. Lisak-
si polttonesteen jakelupisteessé olleiden maanalaisten 6ljysailididen kohdalla todettiin
Oljyhiilivedyilld pilaantunutta maa-ainesta. Sinistyksenestoaineen péékomponenttien
2,3,4,6-tetrakloorifenolin ja pentakloorifenolin pitoisuudet olivat paikoin yli 70-kertaiset
SAMASE-projektissa méariteltyihin raja-arvoihin verrattuna.

Lappalaisen (1998) mukaan pilaantuneet maa-aineet kaivettiin ja kuljetettiin pois alueel-
ta. Oljyhiilivedyilla likaantunutta maa-ainesta todettiin olevan noin 235 m? ja kokonais-

kloorifenolipitoisuudella yli 1 mg/kg likaantunutta maa-ainesta noin 730 mé. Ensimmai-
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sen kaivuvaiheen jélkeen mitattiin myds dioksiinien ja furaanien pitoisuudet, jotka ylit-
tivat paikoin ohje- sekd raja-arvot. Kloorifenolimaiden osalta kaivannon molemmissa
paissa kaivu ulotettiin pohjaveden pintaan saakka. Oljyisen maaperan osalta kaivu ulo-
tettiin paikoin noin 6 m syvyyteen. Puhdistustyota ohjattiin kenttatestien avulla ja puh-
distustyot lopetettiin, kun kokonaishiilivetypitoisuus alitti arvon 100 ppm. Kloorifenoli-
en tavoitearvoksi oli asetettu 1 ppm. Toisessa kaivuvaiheessa ei kenttdtesteja kaytetty,
vaan kaivutoiden loputtua otettiin kontrollindytteet. Puhdistustyon tavoite saavutettiin

haitta-ainepitoisuuksien suhteen

Entisen saha-alueen voidaan todeta aiheuttavan riskid pohjavedelle kunnostamattomien
Kiinteistdjen osalta, joten alueen maapera ja pohjavesi olisi hyvé tutkia.

8.12.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Entisen sahan alueella olevat kiinteist6t, joita ei ole kunnostettu kuuluvat riskikohteisiin.
- Maaperén ja pohjaveden haitta-ainepitoisuudet tulee selvittaa.

- Maapera tulee tutkia ja mahdollisesti kunnostaa viimeistdan alueen rakentamisen tai kaavoituk-
sen yhteydessa.

8.13 Teollisuus ja yritystoiminta pohjavesialueilla

Toiminnanharjoittajan on oltava perilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparisto-
riskeistd ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Ympériston sek& ter-
veydensuojeluviranomaisten, turvatekniikan keskuksen ja pelastuslaitosten tehtdviin
kuuluvat kemikaalien késittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistohaittojen ehkaisy.
Kemikaalien kasittely ja varastointi edellyttdvat usein kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) sek& ympaéristonsuojelulain (86/2000) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaa-
lien laajamittainen teollinen kasittely edellyttdd lupaa turvatekniikan keskukselta seka
alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta. Jos kysees-
s& on vahéinen kemikaalien késittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle
pelastusviranomaiselle. Haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja kuljetus sek& ainei-
den laatu ja madré vaikuttavat riskin suuruuteen. Muita riskin suuruuteen vaikuttavia
tekijoita ovat kohteen suojaustoimenpiteet, paaston todennékoisyys, havaittavuus ja sen

seuraukset.

Pohjavesialueille sijoittuu padosin pienyritystoimintaa joka on nahtévissa taulukosta 15.

Toimintojen aiheuttama riski syntyy l&hinnéd kemikaalien ja haitta-aineiden varastoinnis-
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ta ja kaytostd. Osassa kohteista oli maastokdyntien yhteydesséd havaittavissa puutteelli-

sesti séilytettyja kemikaaleja sekd 6ljyja. Tutkimusalueella sijaitseville pohjavesialueille

ei sijoitu suuria ilmansaastuttajia, vaan ilmansaasteet kulkeutuvat kaukokulkeutumalla

tai lilkenteen aiheuttamista paastoista.

Taulukko 15. Pohjavesialueille sijoittuvien teollisuuslaitosten ja yritysten tiedot. Listassa on kohteet,
jotka aiheuttavat riskid pohjaveden laadulle. Riskikohteiden sijainnit ovat n&htévissa liitteissa 4/1-13.

Kunta Numero ja Nimi Toiminto Ymparisto- Mahdolliset riskikohteet Etaisyys
lupa vedenottamosta
Sakylanharju-Virttaankangas
Loimaa (1) Alastaro Circuit Moottorirata Vireilla Q“.y’ Polttc_)neste|den Jak_elu, Mootto- 770 m, Virttaan-
riajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu kangas
Loimaa (2) Konehalli / varikko Raskaaq kaluston Ei QI[y, Polttqnestelden Ja'“?'“' Mootto- 420 m, Taimitarha
varikko riajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Oripdénkangas
Loimaa (3) Konehalli / varikko Raskaan kaluston Ei OI]_y, Polttc_)nestelden Jakglu, Moottorl— 610 m, Pentura
varikko ajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Loimaa (4) Autopurkamo Pienkorjaamotoimintaa Ei Moottorl-ajone_uvqefn purkaus, 210 m, Pentura
huolto, korjaus ja pesu
Oripaa (5) Maansurt_okoneluke Varasto Ei Moottori-ajoneuvojen huolto, korjaus 1,56 km, Orip&a
Markku Rautionmaa ky ja pesu
A ol in Kuljetus ja jatehuolto- . Oljy, Polttonesteiden jakelu, Moottori-
Oripaa (6) Makio Oy yrityksen varikko Ei ajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu 1,46 km, Pruukka
Oripaa (7) Konehalli / varikko Raskaan kaluston Ei OI]_y, Poltt(_)nestelden jakglu, Moottori- 1,71 km, Pruukka
varikko ajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Oripéda (8) Varasto Varasto Ei Oljyjen ja kemikaalien varastointi 1,84 km, Pruukka
Oripééa (9) Varasto Varasto Ei Oljyjen ja kemikaalien varastointi 1,87 km, Pruukka
Oripaa (10) Varasto Varasto Ei Oljyjen ja kemikaalien varastointi 1,89 km, Pruukka
o (11) Oripaén . . . .
Oripaa hakepalvelu Puun haketus Ei Oljy ja kemikaalit 2,07 km, Pruukka
Oripaa (12) Varasto Varasto Ei Oljyjen ja kemikaalien varastointi 1,88 km, Pruukka
Oripaa (13) Supernostot Oy N'ostureldlen' vyo!«aus— Ei OI]_y, Polttc_)nestelden ]akglu, Moottorl— 1,98 km, Pruukka
ja urakointitoimintaa ajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Oripaa (14) Onp_aan Rakennuse_lemenmen Ei /T_qmmto Oliy, Rakennusjite 1,91 km, Pruukka
Elementti Oy valmistus vaatii luvan
Oripaa (15) Lavasuutarit Oy Kuormgall(voorjjzﬁslerratys Ei Oljyn ja polttonesteiden séilytys 1,82 km, Pruukka
(16) Kauniston Soran - . . :
Loimaa Oyn hiekkatehdas ja Raskaan_ kaluston Ei _Ol_jy, Poltto_nestelden Jake_zlu, Mootto 720 m, Sulajoki
konehalli / varikko varikko riajo-neuvojen huolto, korjaus ja pesu
Mellilanharju
Loimaa an Mellg)a; Hirsityo Puutuoteteollisuus Ei Oljy ja kemikaalit 1,37 km, Palo
. (18) La&ninkuljetus Raskaan kaluston . Oljy, Polttonesteiden jakelu, Mootto-
Loimaa Qy:n konehalli / varikko varikko Ei riagjoneuvojen huolto, korjaus ja pesu 1,57 km, Palo
. (19) Lohja Rudus Oy:n Raskaan kaluston . Oljy, Polttonesteiden jakelu, Mootto-
Loimaa . N . Ei e - ) . 1,2 km Palo
konehalli / varikko varikko riajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Linturahka
Sk A Raskaan kaluston - . .
Loimaa (20) Kekklla Qy.n varikko ja turpeen Ei Ql!y, Polttt_)nestelden Jak?'”v Mootto— 1,24 km, Rahkio
konehalli / varikko kasaus riajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu
Leppikankaanselka
. ) Raskaan kaluston . Oljy, Polttonesteiden jakelu, Mootto- u
Loimaa | (21) Konehalli / varasto ‘ varikko Ei ‘ riajoneuvojen huolto, korjaus ja pesu 830 m, Metsdamaa
Tanskilankangas
Oripaa | (22) Osa-Koneistus Oy | Konepaja Ei | Oljy ja kemikaalit [ Ei ottamoa
Krapuranta
Oripaa ‘ (23) SF-Caravan ‘ Caravan-alue Ei ‘ Jatevesi ja oljy ‘ Ei ottamoa

Loimaan Seutu ry

8.13.1 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohja-
vesialueiden ulkopuolelle.
- Vedenottamoiden suoja-aluepéatdksissa on annettu maarayksia tehtaiden, laitosten ja varastojen
rakentamisesta vedenottamoiden suoja-alueille (Liite 2/1-6).
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- Kemikaaleja késittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa turvatekniikan kes-
kuksen (TUKES) antamaa ohjeistusta. Myds kuntien ymparistonsuojelumaérayksissa on annettu
vastaavia maarayksiéa.

- Ympdristolle vaarallisten kemikaalien ja ongelmajétteiden, kuten esimerkiksi 6ljyjen, maalien,
torjunta-aineiden ja liuottimien varastointi ja sdilytys tulee jarjestad kiinteistoll4 siten, ettd niiden
padsy maaperadn, pohjaveteen, viemariin, rakennusten rakenteisiin tai muuhun ympéristéon on
estetty.

- Kemikaaleja kasittelevissé laitoksissa vaaralliset kemikaalit ja niiden likaamat vedet tulee voida
keréata talteen. Kayttokelpoisin tapa kemikaalien kerddmiselle on allastaa alueet, joissa kemikaa-
leja varastoidaan.

- Ulkona olevat kemikaalien kasittelypaikat, kuten tayttd- ja tyhjennyspaikat tulee kattaa ja sailiot
sijoittaa vallitilaan.

- Kemikaalit ja ongelmajétteet on sdilytettédva lukitussa tilassa tai siten, etteivat asiattomat saa niit4
haltuunsa.

- Séilididen ja astioiden paallysmerkinngista on kaytava ilmi mitd kemikaalia sdilio tai astia sisal-
tad.

- Séilididen on oltava kaksivaippaisia ja ne on varustettava ylitdyton estolla sekd vuotojen ilmoi-
tusjarjestelmalla.

- Putkien vélitiloissa tulee olla hélytyslaitteet ja halytyksille tullee jarjestad ymparivuorokautinen
valvonta.

- Kéytettivien allas- ja vallirakenteiden tulee kestdd sdilottavia kemikaaleja ja olla tiiviita seka
riittdvan suuria. Altaiden ja vallitilojen tyhjennysputkissa tulee olla sulkuventtiilejd. Kertyneet
vedet tai kemikaalit tulee johtaa jatkokasittelyyn tai 6ljynerotuskaivojen kautta vieméariverkkoon.
Vuodot tulisi analysoida ennen kemikaaleja kestaviin viemareihin johtamista.

- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulisi olla tiivis-
tetty sekd asfaltoitu ja viemardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa
aineet voitaisiin kerata talteen.

- Tayttopaikoilla on oltava kyseisen kemikaalin imeytykseen soveltuvaa imeytysainetta ja valinei-
t& mahdollisten vuotojen kerdamista varten.

- Pohjavesialueille sijoittuva ammattimainen tai laajamittainen ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja
vastaavien laitteiden pesu ja huolto on tapahduttava tdhédn tarkoitukseen rakennetuilla pesupai-
koilla.

- Teollisuuslaitosten valvonta tulee aloittaa jo rakennusvaiheessa laitteiden asennuksen yhteydes-
sé. Valvojan tulee olla asiaa tunteva ja riippumaton henkild, joka varmistaa rakenteiden seka
laadunvalvontatestien ja tiiviyskokeiden oikeellisuuden.

- Ennen séilididen peittdmista paloviranomaisille tulee varata tilaisuus tarkista sailiot.

- Sailytys- ja kasittelytiloja, suojausrakenteita, ilmaisimia, sailiditd, putkistoja ja muita laitteita tu-
lee pitdd kunnossa ja tarkastaa sdénnollisin véliajoin. Lattiakaivojen, viemareiden, sulkuventtiili-
en ja tarkastuskaivojen seké niiden liitosten tiiviyttd tulee seurata sdannéllisesti.

- Teollisuuslaitoksissa syntyvét jatevedet sekd sadevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolel-
le. Laitoksissa syntyvien pesuvesien maahan imeyttdminen on pohjavesialueilla kielletty.

- Kaikille riskejé aiheuttaville laitoksille tulee jérjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden
tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeusti-
lanteisiin.

- Rakennusjarjestyksissa on esitetty maarayksia séilidista.

8.14 Oljyn kulkeutuminen maaperassa ja vaikutukset pohjaveteen

Pohjaveteen paédsseet mineraalioljytuotteet aiheuttaa maku- ja hajuhaittoja sekéd veden
kayttajille terveyshaittoja. Oljya esiintyy pohjavesissa yleensa niin pienini pitoisuuksi-
na, etta sen terveydellisten vaikutusten arvioiminen on vaikeaa. Pohjavedelle haitalli-
simpia ovat kevyet Oljytuotteet kuten kevyt polttodljy, muuntajadljy, petroli ja bensiini,
sill& esimerkiksi raskas polttodljy ei juurikaan imeydy maaperadn. Alhaisen viskositee-
tin takia kevyiden Oljytuotteiden viipyma maaperédssa on suhteellisen lyhyt. Pisimpaan

maaperassa viipyy lammitysoljy, jonka viipyma on jopa 20-40 vuotta (Taulukko 16).
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Taulukko 16. Oljyn poistumisaika maaperisti biologisen hajoamisen seurauksena (Molarius ja Rintala
1999).

Sljytuote Keskimééréin?n v“iipymé
maaperassa
Raakadljy, valopetroli 2 vuotta
Bensiini 4-7 vuotta
Kéaytetty voiteludljy 10 vuotta
Lammitysoljy 20-40 vuotta

Maaperaédn valunut 6ljy leviéé vajotessaan horisontaalisesti kapillaarivoimien vaikutuk-
sesta. Suurinta levidaminen on heikosti lapéisevassa maaperassé ja samalla myds 6ljyn
pidatyskyky on suurinta hienorakeisella maaperalla. Oljy imeytyy vetta hyvin lapaise-
viin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti, enintadn tuntien, joskus vain minuuttien kulu-
essa. Mikali vuodosta on kulunut enintédan pari vuorokautta, on nopeilla toimenpiteilla
mahdollista rajoittaa 6ljyyntymén laajuutta, silld maaperassé oleva 6ljy on todennakdi-
sesti viela liikkeessd. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai 6ljykalvona pitkia mat-
koja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaén, josta siitd liukenee vesiin erilaisia hiili-
vetyja. Oljy kulkeutuu maaperassa alaspain kunnes se absorption seurauksena pidattyy
maaperaén, saavuttaa lapaisemattdman maakerroksen tai kapillaarivyéhykkeen. Kapil-
laarivyohykkeessa 6ljystd muodostuu lautta pohjaveden pinnan ylapuolelle. Vaikka 6ljy
ei saavuttaisikaan kapillaarialuetta, voi vajoveden mukana pohjaveteen kulkeutua hiili-
vetyja ja vedenpinnan vaihdellessa 6ljya voi joutua virtaavan pohjaveden vyohykkee-
seen. Veden pieneliot pystyvat sopeutumisajan jalkeen kayttamaan hyvéksi mineraaliol-
jysté liuenneita hiilivetyja, jolloin hajotustoiminnan lisdéantyminen kuluttaa veden hap-
pivaroja ja pelkistavissa olosuhteissa raudan ja mangaanin liukeneminen voi lisdéntya.
Kevyt polttodljy ei haihdu maan tai veden pinnalta, silla vain kevyimmat hiilivedyt ovat
haihtuvia. Mikéli tutkimuksin todetaan taulukossa 17 ilmoitettujen ohjearvojen ylitty-
van, on maapera pilaantunut ja se tulisi puhdistaa vaihtamalla pilaantunut maa-aines

puhtaaseen. Pilaantunut maa-aines tulisi kuljettaa muualle jatkokésiteltaviksi.

Taulukko 17. Ympaéristoministerion muistion 5/1994 liitteessé 1b esitettyjd ohjearvoja, joiden ylittyminen
maandytteissa kertoo maaperén pilaantumisesta. (Lounais-Suomen ympéristékeskus 2003).

HAITTA-AINE PITOISUUS mg/kg
Bentseeni 0,5
Tolueeni 2
Etyylibentseeni 5
Ksyleenit 0,5
Bensiini 100
Kevyt polttodljy (diesel) 300
Raskas polttodljy (voiteludljy) 600
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8.15 Polttonesteen jakeluasemat

Polttonesteiden jakeluasemien sijoittamiselle, tarkkailulle ja rakentamiselle on valmis-
tunut vuonna 2007 ohje (Ympéristoministerion valvontaohje  26.3.2007,
YM4/401/2005). Toimivien jakeluasemien lisdksi myds kaytdsta poistetut puhdistamat-
tomat jakeluasemat aiheuttavat riskin pohjavedelle. Saastunutta maaperéa ei aina saada
kokonaan puhdistettua kunnostuksen yhteydessd, vaan maaperddn saattaa jaada oljy-
yhdisteitd. Vanhojen jakeluasemien polttonesteséiliot tulisi edellyttdda poistettavaksi
toiminnan loputtua. Nykyisin toiminnassa olevien jakeluasemien toimintaedellytykset
arvioidaan ymparistolupakasittelyn yhteydessa. Maaperan pilaantumisriskin voi aiheut-
taa polttonesteiden siirrossa tapahtuva séilion ylitaytto ja lilkenneonnettomuus seké séi-

lion, putkiston, mittarin tai tankkauksen yhteydessa tapahtuva vuoto.

8.15.1 Oripaankankaan pohjavesialue

Pohjavesialueella ei ole toiminnassa olevia polttonesteiden jakeluasemia, mutta Virttaan
kylassa on toiminut kolme jo toimintansa lopettanutta jakeluasemaa. Asemat ovat kaikKi
sijainneet pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Jakeluasemista kaksi on kun-
nostettu. Virttaan entisen huoltoaseman (1967-1998) etédisyys Penturan vedenottamosta
on noin 830 m. Takalan (2002) mukaan kiinteistolta poistettiin kunnostuksen yhteydes-
sé hiilivedyilla pilaantuneita maita yhteensa noin 3040 t, joissa oli hiilivetyja 1079 kg.
Liséksi polttonesteiden jakeluun liittyvét rakenteet seka asfaltti poistettiin. Pohjavedessa
ei havaittu Oljyhiilivetyja. Rakennuksen alle sek& pesuhallia alueelle ja&neistd haitta-
aineista ei arvioida koituvan ympdristohaittaa, mutta mikali kiinteiston alueella tehdaén
muutostoitd, tulee maaperan o6ljyhiilivetypitoisuus selvittda ja tarvittaessa pilaantunut

maa-aines poistaa.

Virttaan S-kaupan entinen jakeluasema sijaitsee Virttaan kyldssa noin 1,6 km pééssa
Penturan vedenottamosta. Jakeluaseman alue on kunnostettu vuonna 1990. Kiinteistosta
on poistettu maanalainen 7000 | 6ljysaili6 ja silloinen Alastaron palopéallikké on tar-
kastanut alueen maaperén ja sdilion tilalle on laitettu puhdasta hiekkaa. Myds maanpaal-
linen 2000 | poltto6ljysailid on poistettu kiinteistoltd. Molemmat sdiliot olivat ehjié.
Alueen maaperasté tai pohjavedesta ei ole otettu naytett4d mahdollisen pilaantuneisuuden

selvittamiseksi.
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Entinen polttonesteiden jakeluasema Virttis sijaitsee noin 1,25 km pééssa Penturan ve-
denottamosta. Jakeluaseman maaperaa tai pohjavetté ei ole tutkittu, eik& kiinteiston 6l-
Jy- ja polttonestesdilididen tai polttonesteiden jakeluun liittyvien rakenteiden tilasta ole

tietoa.

8.15.2 Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialue

Toimintansa lopettanut Teboilin jakeluasema sijaitsee Leppijarven motellin alueella
pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Alueella on ollut jakeluasematoimintaa
1960-luvulta l&htien noin vuoteen 1992. Maanalaiset polttonestesdiliot on jatetty maa-
han ja ne on téytetty hiekalla. Kiinteiston maaperasta tai pohjavedesté ei olla tehty pi-

laantuneisuustutkimuksia.

Entiset kunnostetut polttonesteiden jakeluasemat aiheuttavat pienen pohjavesiriskin,
miké&li likaantunutta maaperad ei ole saatu kokonaan poistettua. Entisten tutkimattomien
jakeluasemien voidaan todeta aiheuttavat kohtalaista pohjavesiriskid, kunnes Kiinteisto-

jen mahdollinen pilaantuneisuus on selvitetty ja maapera seka pohjavesi puhdistettu.

8.15.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Virttaan S-kaupan entisen jakeluaseman maaperé ja pohjavesi tulee tutkia.

- Entisen polttonesteiden jakeluasema Virttiksen maaperé ja pohjavesi tulee tutkia ja sailididen tila
selvittaa.

- Entisen Teboilin maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee selvittaa.

- Polttonesteen jakeluasemien tulee jakeluasemapéétoksen (5 §8) mukaan sijaita ensisijaisesti tar-
keiden tai muiden vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden ulkopuolella.

- Jakeluasemat voidaan sijoittaa pohjavesialueiden reunavyohykkeille, mikali vyéhykkeiden hyd-
rogeologiset olosuhteet vahentavat pohjaveden pilaantumisriskié ja jakeluasema on rakenteeltaan
ja suojauksiltaan uusimman tekniikan mukainen.

- Palavien nesteiden varastoinnille on yksityiskohtaisia turvallisuusvaatimuksia kauppa- ja teolli-
suusministerion paatoksessa palavista nesteisté (313/1985).

- Jakeluaseman lopettamisen tai saneerauksen yhteydessé tulee maaperasta poistaa kaikki kaytosta
poistetut sailiot, putkistot ja kaapeloinnit.

- Jakelutoiminnan lopettamisen yhteydesséd toiminnanharjoittajan tulee selvittdd maaperan ja poh-
javeden tila.

- Oljy- ja kemikaalisailididen rakenteesta, suojauksesta ja sijoittamisesta on kerrottu kuntien ym-
paristénsuojeluméaarayksissa.

- Pohjaveden tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa jakeluaseman yla- seka ala-
puolella ja pohjavedenpinnan ollessa syvalla voidaan mitata my&ds maaperén huokosilmaa.

- Suoja-aluepaatoksissd on méarayksia polttonesteiden jakeluasemien sijoittamiselle (Liite 2/1-6).

8.16 Oljysailiot

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silld sailididen ja siirtoputkistojen

vuodoista voi paatya 6ljya maaperéén ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suo-
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jaamattomat farmarisailiot aiheuttavat riskin. Oljysailioihin liittyy paljon eri lakeja, joita
on esitetty liitteissa 1/2-3. Pelastusviranomaisella tulee olla 6ljyvahinkojen torjunta-
suunnitelmassa selvitetty pohjavesialueilla olevat 6ljysailiot. Sailididen madaréaikaistar-
kistukset tulee hoitaa kunnan paloviranomaisen toimesta. Uusista 0ljyséilidista tulee
ilmoittaa paikalliselle paloviranomaiselle, jolle on varattava tilaisuus tarkistaa sailion
sijoitus ennen sen peittdmistd. Pelastusviranomaisilla oleva 6ljysailiorekisteri oli puut-
teellinen, joten pohjavesialueilta suoritettiin Kiinteistojen lammitysoljyséilididen seké
farmarisdilididen kartoitus suojelusuunnitelman yhteydessa. Aikaisempien tutkimusten
mukaan Mellildnharjun pohjavesialueella oli kolme, Linturahkan alueella yksi ja He-
vonlinnankukkulan alueella kolme pé&dosin suojaamatonta maanpéallistd Oljyséiliota
(Arjas ja Eskelinen 2004). Pohjavesialueilla sijaitsevilta kiinteistoiltd suoritettiin 6l-

jyséiliokysely, jonka tulokset on nahtévissa taulukosta 19.

Taulukko 19. Pohjavesialueilta suoritetun 6ljysailiokyselyn tulokset.

Lihetetty / wonue | Maan- | Maan- | Sisa- | Suoja- | Tiivis | Maanalainen | 1ka | Tarkastettu .
sailioita | ... . . . Poistettu

palautettu paillinen | alainen | sdilio | allas | alusta putkisto <10v. 10 v.
Sakylanharju-Virttaankangas

78/63 | 8 3 2 3 4 2 2
Oripaankangas

285/210 | 81 46 11 27 30 20 21 19 19 3
Mellilanharju

44/35 | 8 4 1 3 2 5 1 5 7
Linturahka

20/14 | o0
Hevonlinnakukkula

26/19 | 11 8 3 7 7 3
Saadrensuo

106 | 3 1 2 3 2 1 2
Leppikankaanselka

37/28 | 8 7 1 4 1 2 3 3 3
Hattukuoppa-Leppisuo

8/7 | 10 3 7 5 8 8
Tanskilankangas

1513 | 3 2 1 1 1 2 1
Krapuranta

4/4 | o

8.16.1 Sékylanharju-Virttaankankaan pohjavesialue

Pohjavesialueella on tapahtunut kaksi viranomaisten tietoon tullutta 6ljyvahinkoa. Kan-
tatiella 41 Lohensuon kohdalla 6ljy/kemikaalivahinkoalueen pilaantunut maaperd on
vaihdettu ja alue on puhdistettu vuonna 1996. Toinen alue sijaitsee TSV:n Virttaankan-
kaan tekopohjavesilaitoksen alueella, missé mahdollisen ymparistérikoksen johdosta
imeytysalueen maaperadn paatyi 6ljya. Oljyn pilaama maapera on puhdistettu vuonna

2010 poistamalla n 40 t 6ljyista maata. Oljyn jaannospitoisuudet ovat <50 mg/kg.
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8.16.2 Oripaankankaan pohjavesialue

Oripaéankankaan pohjavesialueella on tapahtunut myos kaksi viranomaisten tietoon tul-
lutta 6ljyvahinkoa. Powerman Oy:n 6ljyvahinkoalue sijaitsee Myllyldhteen lansipuolel-
la, jossa polttoainevarkauden johdosta maaperéédn paatyi 6ljya vuonna 2009. Pilaantunut
maaperd kunnostettiin massanvaihdolla poistamalla yhteensa noin 146 t pilaantunutta
maa-ainesta. Vesikankaan 0ljyvahinkoalue sijaitsee Oripadn ottamon lansipuolella alu-
eella, jossa on toiminut ainakin murskaamo. Maaperan pilaantuminen on tapahtunut
ennen vuotta 1999, jolloin alue pudistettiin poistamalla soraisesta maaperastd 150 m3

6ljyn ja bitumin pilaamaa maata.

Mikali maaperéssa esiintyneet haitta-aineet on saatu kokonaisuudessaan poistettua ja

tilalle on tuotu puhdasta maa-ainesta, ei 6ljyvahinkoalueet aiheuta riskia pohjavedelle.

8.16.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Paikallisilla paloviranomaisilla tulee lain mukaan olla 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma ja re-
Kisteri, jossa nakyy kaikki tarkeilla pohjavesialueilla olevat 6ljysailiot.

- Tarkastuksista sekd oljysailiokyselystd saadut tiedot tulee péivittaa séilidrekisteriin, jotta se py-
syisi ajan tasalla ja 6ljysdiliéiden seuraaminen olisi helpompaa.

- Viranomaisten tulee tarkistaa kaikki uudet 6ljysdiliét asennuksen jalkeen sek& vanhat séiliot
madraaikaistarkistuksien yhteydessa.

- Paloviranomaisilla tulee olla ajan tasalla olevaa tietoa 6ljysailididen tarkastustilanteesta.

- Kaytosta poistetut séiliot tulee tyhjentéa ja niiden taytto estaa.

- Huonokuntoiset sailiot ja putkistot tulee kiinteiston omistajan kustannuksella poistaa.

- Polttonesteita tulee varastoida ja kasitella niin, etta aineiden paasy maaperaan ja sitd kautta mah-
dollisesti pohjaveteen on estetty.

- Polttonestesailiot tulee sailyttaa tiiviissa sailion tilavuutta vastaavassa katetussa suoja-altaassa.

- Oljy- ja kemikaalisailiiden rakenteesta, suojauksesta ja sijoittamisesta on annettu maarayksi
kuntien ymparistonsuojelumaarayksissa.

- Pohjavesialueilla sijaitsevan maanalaisen 6ljyséilion omistajan tai haltijan tulee tarkastuttaa kéay-
tossé oleva sdilid putkistoineen ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa asennuksesta ja sen jal-
keen 10 vuoden vilein siten kuin maanalaisten 6ljysailididen madraaikaistarkastuksista annetus-
sa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa (344/83) on maaratty.

- Maanpaalliset 6ljyséiliot tulee tarkastaa ensimmaisen kerran 15 vuoden kuluttua k&yttéonotosta
ja sen jalkeen vahintaan kerran kymmenessé vuodessa.

- Kayttdonotettavien 6ljy- ja polttonestesdilididen on oltava kaksivaippaisia ja ne on varustettava
ylitdyton estolaitteella seka vuotojen ilmaisujarjestelmalld. Tayttéventtiilin tai siirtopumpun on
oltava lukittuna.

- Vedenottamoiden suoja-aluepdétoksissa on annettu maarayksié oljysailidista (Liite 2/1-6).

- Tiedon kulkua 6ljysdilididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteisty6té li-
sata.

- Rakennusjérjestyksissé on esitetty maarayksia séilioista (Kappale 7.4)

8.17 Muuntajat

Teho- ja jakelumuuntajien liiallista kuumenemista estetddn mineraalidljypohjaisilla

muuntamodljyilla. Vaurioprosentti oli 1990-luvulla keskimaarin vain 0,3-0,5 % ja ylei-
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sin vian aiheuttaja oli ukkonen. Mineraali6ljyjen haittojen véhentdmiseksi on kehitelty
kasvipohjaisia muuntajadljyja seka synteettiseen esteriin pohjautuva Midel-6ljy. Esteri-
muuntajissa oleva esterineste hajoaa luonnossa, eikd ole ympéristolle myrkyllisté ja
lisaksi korkean viskositeetin ansiosta se etenee suhteellisen hitaasti maaperéassa. Kasvi-
pohjaisen muuntajadljyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntajien liian
alhainen pakkaskestavyys seka korkea hinta. Parhaiten pohjavettd suojaavat koppi-
muuntajat. Muuntajadljyn tunkeutumissyvyyteen vaikuttavat maaperén rakenne ja maa-
laji (Taulukko 19). Normaalioloissa mineraali6ljyn viskositeetti vastaa kevyttd polttodl-
jya. Pohjavesialueille sijoittuu Fortumin, Sallilan Energian sekd TSV:n muuntajia (Tau-
lukko 20). Suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat vedenottamoiden ldhelld hyvin

vettd johtavien maakerrosten alueella olevat suojaamattomat muuntajat.

Taulukko 19. Maahan yhden neliémetrin alalle levidvan muuntamodljyn tunkeutumissyvyys eri maala-
jeissa. Tunkeutumissyvyys on laskettu rdjahdystapauksessa, jolloin 6ljy on kuumaa ja sen viskositeetti on
alhaisempi (Otava 1999).

Maaperd Oljymairi

80 kg 100 kg 200 kg 300 kg 350 kg 450 kg
Kivikko, karkea sora 12m 15m 30m 45 m 52m 67 m
Sora, karkea hiekka 7m 9 m 19m 28 m 33m 42 m
Keskikarkea hiekka 4m 5m 10m 15m 17m 22 m
Hieno hiekka 2m im 6 m 9m 10m 13m
Siltti 1m 2m 4 m 6 m 7m 8m

8.17.1 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Ottamoiden laheisyydessa seké& pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella olevien muuntaji-
en suojaukseen tulee kiinnitta erityisesti huomiota.

- Suojaamattomien muuntajan alla tulee olla suoja-allas mahdollisia 6ljyvuotoja varten tai maape-
raé tulee tiivistdd 6ljyn maahan imeytymisen estamiseksi. Tiivistykseen kaytetdan usein joko
normaalia savea tai vield tiiviimp&d maa-bentoniittisekoitusta.

- Suunnitelmat muuntajien vaihtamisesta koppimuuntamoihin tulee toteuttaa suunnitellussa aika-
taulussa.
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Taulukko 21. Pohjavesialueella olevat muuntajat seka niiden tiedot.

Muuntajien sijainnit ovat nahtévissa liitteista 4/1-13.

TG f Muuntgjalaitteen Teho Oljyméaara Etaisyys
Omistaja Nimi VIS [kVA] [kal] Rakenne Maapera vedenottamosta Suojaukset / Muuta
asennusvuosi
Sakylanharju-Virttaankangas
Sallila Ulkoilumaja 2010 50 95 Koppi Hk 3,36 km, Virttaankangas Suojaus riittdvd, TSV:n kaukosuojavydhykkeen tuntumassa
Sallila Alastarogolf 100 110 Esterimuuntaja Hk 2,3 km, Virttaankangas Suojaus tyydyttéva, Tarvittavana suojaustoimenpiteend koppimuuntaja
Sallila Mikankuja 200 170 Puistomuuntamo Hk 1,34 km, Virttaankangas Suojaus tyydyttava
Sallila Moottorirata 315 230 Pylvdsmuuntamo Hk 770 m, Virttaankangas Suunnitelmissa koppimuuntaja 2014, TSV:n kaukosuojavyéhykkeen rajalla
Sallila Kankaanjérvi 2010 200 170 Koppi Hk Virttaankankaan ottamolla Suojaus riittava
Sallila Lehmisuontie 50 95 Pylvdsmuuntamo Hk 720 m, Taimitarha Aivan pv-alueen reunalla
Sallila Lohensuo 2006 100 110 Koppi Hk Lohensuon ottamolla Suojaus riittava
Sallila Kotasuo 50 95 Koppi Hk Kotasuon ottamolla Suojaus riittava
Sallila Hosihauta 2006 100 110 Koppi Hk Hosihaudan ottamolla Suojaus riittava
Sallila Ravikko 2009 200 170 Koppi Hk 100 m, Taimitarha Suojaus riittava
TSV Laitosrakennus Hk 2,14 km, Virttaankangas Tekopohjavesilaitoksen alueella, Suojaus riittédva
TSV Laitosalue 5 Hk 2,2 km, Virttaankangas Tekopohjavesilaitoksen alueella, Suojaus riittdva
TSV Laitosalue 6 Hk 1,17 km, Virttaankangas Tekopohjavesilaitoksen alueella, Suojaus riittdva
TSV Laitosalue 2 Hk 150 m, Virttaankangas Tekopohjavesilaitoksen alueella, Suojaus riittéva
Oripaankangas
Sallila Virttaa 200 170 Pylvdsmuuntamo Hk 1,95 km, Pentura Suunnitelmissa koppimuuntaja 2014, Suojaus tyydyttédva
Sallila Kyla-Heikkila 100 110 Pylvdsmuuntamo Hk 1,48 km, Pentura Pv-alueen reunalla
Sallila Virttaan Saha 315 230 Esterimuuntaja Hk 1,18 km, Pentura Suunnitelmissa koppimuuntaja 2013
Sallila Puremantie 200 170 Pylvdsmuuntamo Hk 710 m, Pentura Suunnitelmissa koppimuuntaja 2012
Sallila Pentura 2007 100 110 Koppi Hk 140 m, Pentura Suojaus riittava
4630 / Fortum Suonpaé 1981 50 110 Pylvdsmuuntamo Ht 2,13 km, Oripaa Ei suojausta
2444 | Fortum Myllykyla 1981 100 175 Pylvdsmuuntamo Hk 1,37 km, Oripaa Ei suojausta
15794 / Fortum Teinikivi 1974 50 110 Puistomuuntamo Hk 1,28 km, Oripaa Suojaus tyydyttava
7765 / Fortum Lohja-Rudus 1997 315 255 Pylvdsmuuntamo Hk 740 m, Oripda Ei suojausta
1567 / Fortum TKV-L vedenottamo 2010 200 255 Pylvdsmuuntamo Hk Oripaén ottamolla, TSV Ei suojausta, Vaatii toimenpiteitd
M4489 / Fortum Oripaén vedenottamo 2010 50 110 Puistomuuntamo Hk Pruukan ottamolla Suojaus tyydyttava
7326 / Fortum Tuomistonsuo 1991 50 95 Esterimuuntaja Hk 330 m, Pruukka Suojaus tyydyttava
2457 / Fortum Tiepiiri 1975 50 115 Pylvdsmuuntamo Hk 4,08 km, Pihlava Ei suojausta
5977 / Fortum Vapaa-aikakeskus 1978 30 100 Pylvdsmuuntamo Hk 3,66 km, Pihlava Ei suojausta
4736 / Fortum Super-Asfaltti 1993 315 275 Pylvdsmuuntamo Hk 3,22 km, Pihlava Ei suojausta
5246 / Fortum Oripaén teollisuusalue 1985 200 235 Pylvdsmuuntamo Hk 3,44 km, Pihlava Ei suojausta
3247 / Fortum Martintarha-Ylitalo 2002 500 1590 Puistomuuntamo Hk 3,7 km, Pihlava Suojaus tyydyttava
7157 / Fortum Urponmaki 2003 160 140 Pylvdsmuuntamo Hk 3,48 km, Pihlava Ei suojausta
7651 / Fortum Martintarha 2003 500 305 Puistomuuntamo Hk 3,56 km, Pihlava Suojaus tyydyttava
7972 | Fortum Varkaanvuori 2003 500 305 Pylvdsmuuntamo Hk 3,88 km, Pihlava Ei suojausta
4396 / Fortum Oripaan kangas 1972 100 170 Pylvdsmuuntamo Hk 4,18 km, Pihlava Ei suojausta
7875 / Fortum Kiljava 1982 500 520 Pylvdsmuuntamo Hk 2,02 km Pihlava Ei suojausta
7978 Ylitalon puutarha 1 Koppi Hk 1,35 km, Pruukka Suojaus riittava
7979 Ylitalon puutarha 2 Koppi Hk 1,55 km, Pruukka Suojaus riittava
2597 / Fortum Vedenottamo 1974 100 170 Pylvdsmuuntamo Hk Pihlavan ottamolla Ei suojausta, Vaatii toimenpiteita
2870 / Fortum Sulajoki Koppi Hk Sulajoen ottamolla Suojaus riittava
Mellilanharju
2874 | Fortum Mellilan Vesilaitos 1971 50 110 Pylvdsmuuntamo Hk Palo ottamolla Oljyastia
2780 / Fortum Huovintie 1977 100 175 Pylvdsmuuntamo Sr 870 m, Palo Oljyastia
2779 / Fortum Huovi 2003 100 Pylvdsmuuntamo Hk 1,2 km, Palo Oljyastia
8384 / Fortum Huovi 2 2002 500 315 Pylvdsmuuntamo Hk 1,2 km, Palo Oljyastia
Linturahka
4967 / Fortum Kakarlampi 1971 30 110 Pylvdsmuuntamo Sr 2,3 km, Rahkio Il Oljyastia
7120 / Fortum Mustajarvi 1976 200 240 Pylvdsmuuntamo Hk 615 m, Rahkio Il Oljyastia
5256 / Fortum Salomaa 1973 100 170 Pylvdsmuuntamo Hk 50 m, Rahkio | Oljyastia
Hevonlinnankukkula
7231 / Fortum Hevonlinna 1976 50 115 Pylvdsmuuntamo Hk 50 m, Uotila Oljyastia
3440 / Fortum Kankaan Koulu 1989 200 175 Pylvdsmuuntamo Sr 360 m, Hevonlinna Ei suojausta
Saarensuo
16024 / Fortum | Ruonantie 355 2009 50 84 Puistomuuntamo Hk | Ei vedenottamoa Ei vaadi toimenpiteité
Hattukuoppa-Leppisuo
Sallila | Leppijarvi 100 110 Koppi Hk | Ei vedenottamoa Koppi / _Ei vaadi toimenpiteité
Leppikankaanselka
Sallila Savola 50 95 Pylvdsmuuntamo Hk 520 m, Metsamaa Suojaus tyydyttava, Tarvittavana suojaustoimenpiteend esterimuuntaja
Sallila Kollastenharju 2008 100 110 Koppi Hk 190 m, Metsdmaa Suojaus riittava
Sallila Leppikangas 2007 50 95 Koppi Hk 1,4 km, Metsdmaa Suojaus riittava
Tanskilankangas
2463 / Fortum Adri 1982 100 160 Pylvdsmuuntamo Hk Ei vedenottamoa Ei suojausta
2460 / Fortum Tanskila kk 1975 200 240 Pylvdsmuuntamo Hk Ei vedenottamoa Ei suojausta
Krapuranta
7942 | Fortum | Korvenkylantie 1971 50 110 Pylvdsmuuntamo Hk | Ei vedenottamoa Ei suojausta
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8.18 Maalampdokaivot

Kuntien kaytantd maalampdkaivojen rakentamisesta ja lammitysjarjestelman muuttami-
sesta vaihtelee, silla osassa vaaditaan rakennuslupa, osassa toimenpidelupa ja joissakin
kunnissa ei edellytetd kumpaakaan lupaa. Loimaalla, Oripaéssa ja Koskella Tl maaldm-
pokaivon rakentamiseen vaaditaan toimenpidelupa. Suomen ymparistokeskuksen (2009)
laatiman oppaan mukaan lampokaivojen poraaminen ja kdyttd aiheuttavat pohjaveden ja
maaperan pilaantumisvaaran. Riskid pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valuminen
suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seké kalliopoh-
javeden eri kerrosten sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen
makeaan pohjaveteen. Porauslaitteista voi aiheutua 0ljyvuotoja maaperdan ja pohjave-
teen. Lampdkaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin seka
muuttaa pohjaveden maarad. Kallioperan raoissa olevalle pohjavedelle voi avautua uu-
sia kulkureitteja, mika saattaa muuttaa saatavan pohjaveden méérad. Pahimmassa tapa-
uksessa l&hikaivot voivat kuivua, mutta todennakdisempaé on, ettd kaivoista saatavan
veden maara lisaantyy uusien reittien myota. Liséksi riskid aiheuttavat lammaonsiirto-
ainevuodot, joita voi syntya kallioruhjeiden kohdalla porausreién sorruttua ja lammaon-
keruuputkistoa vioituttua sekd suojaputken hitsaussaumojen tai porareidn saumojen
vuodoista. Vuotojen seurauksena maaldmponeste voi kulkeutua pohjaveteen, mutta vuo-

tojen havaitseminen on vaikeaa.

Lammonsiirtoaineena kaivossa kdytetddn nykyaan yleisesti etanolinesteitd seka sen lisa-
aineita (esim. metyylietyyliketoni, metyyliisobutyyliketoni ja korroosioinhibiitti). Jon-
kin verran on kaytetty myds betaiinia ja kaliumformiaattia sekd vanhemmissa maaldm-
pojarjestelmissa ja maapiireissa etyleeni- ja propyleeniglykolia sekd metanolia. Lisaai-
neita kaytetadn esimerkiksi korroosion ja sienikasvuston estdmiseksi, eika niiden koos-
tumusta tarvitse pienen maarén takia (0,5 — 5 % aineen massasta) lain mukaan ilmoittaa.
Lisdaineet saattavat hidastaa kéytettdvien lammonsiirtoaineiden hajoamista. LAmmon-
siirtoaineiden péaasy pohjaveteen aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Maalampo-
kaivojen suositeltavia minimietdisyyksia on nahtavissa taulukosta 21. Loimaan, Orip&an

tai Kosken TI pohjavesialueille ei ole asennettu yhtd&dn maaldmpdkaivoa.
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Taulukko 21. Lampokaivon suositeltavat minimietdisyydet eri kohteisiin. Sopivat etdisyydet voivat vaih-
della porareian kaltevuuskulmasta, pohjaveden virtausolosuhteista ja maaperésta riippuen. (*porareidn
ollessa pystysuora) (Suomen ympéristékeskus 2009).

Kohde Suositeltu minimietaisyys

Lampdkaivo 20 m*

Porakaivo 40 m

Rengaskaivo 20 m

Rakennus 3m

Kiinteiston raja 10 m*

Kiinteistokohtainen jatevedenpuhdistamo | Kaikki jatevedet 30 m, Harmaat vedet 20 m [17]
Viemarit ja vesijohdot 5m

8.18.1 Pohjavesien suojelutoimenpiteet

- Pohjavesialueilla tulee pyytad ympéristoviranomaiselta lausunto maaldmpdkaivon rakentamises-
ta.

- Vedenottamoiden vaikutusalueelle Iampokaivoja ei tule rakentaa.

- Porauspaikan laheisyydessa sijaitsevat talousvesikaivot tulee kartoittaa.

- Porauksissa tulee varmistaa ettei maaperaén tai pohjaveteen paédse valumaan 6ljyé tai muita hai-
tallisia aineita.

- Kuntien ympéristonsuojelumaérayksiin ja rakennusjérjestykseen tulee niitd uudistettaessa, lisita
maalampaojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevia maardyksia seké rajoituksia.

- Kaivon yldosaan tulee asennetaan teréksinen suojaputki, joka upotetaan vahintdan kolme metrié
kallioon. Suojaputken ja kallion valinen sauma tulee tiivistaa.

- Pohjaveden eri kerrosten sekoittuminen voidaan estad tulppaamalla kaivo halutulta syvyydelta.

- Kaivo tulee sulkea vesitiiviill4 suojahatulla, joka estda pintavesien ja irtoaineksen paasyn kai-
voon seké paineellisen pohjaveden purkautumisen ulos. Paineen ollessa suuri pohjavettd on ehkéa
tarpeen purkaa kaivosta ylijuoksutuksella.

- Kaivon porauksesta tulee tehda porausraportti ja vedestd ottaa vesindyte ja toimittaa ne kuntaan
ja ELY-keskukseen.

- Maalampdjarjestelmassa ei saa kayttaa pohjavedelle vaarallisia aineita ja lAmpopumppu tulee va-
rustaa lammaonkeruupiirin vuodonilmaisu- ja halytysjarjestelmalla.

- Suojasukkaa tulee harkita kaytettdvéksi pilaantumisherkilld alueilla, kuten pohjavesialueilla.

9 VESILAITOSTEN VARAUTUMINEN KRIISI- JA HAIRIOTI-
LANTEISIIN SEKA TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairiotilanteiden estamiseksi tulee pohjavesia suojella enna-
koivasti. Pilaantuneen pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesi-
laitoksilla on toimintasuunnitelmat poikkeusolojen varalle. Toimintasuunnitelmia péivi-
tetddn méaaravélein ja tarvittaessa. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahdiri-
0t ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai
sahkokatkoksista. Suuremmat vesihuollon hairidtilanteet voivat vaikuttaa térkeisiin yh-
dyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Vahingon sattuessa nopea tiedonkulku kun-
nan sisalla on tarkedd. Pelastusviranomaisten tulisi olla tietoisia pohjavesioloista, jotta
onnettomuustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimen-
piteet osattaisiin kohdistaa oikein. Sammutukseen kéytetty vaahto voi aiheuttaa ympa-

ristbongelmia, silla sen siséltdma alkoholi on ympéristossa kestdvad. Sammutusvaahto
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sisaltdd 1,2-ethandiolia, 2-eutoxyethanolia, synteettisia tensideja ja fluoritensideja.

Sammutusvaahtojen kayttoé tulisi valttad pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.

Vahingosta ilmoittaminen ja toimenpiteisiin ryhtyminen:

— lImoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietd vahingosta.

— Vahingon sattuessa tiedon tulisi kulkeutua Varsinais-Suomen pelastuslaitokselle, Varsinais-
Suomen ELY-keskukselle, kunnan ympéristd- ja rakennusviranomaiselle, terveystarkastajalle,
alueen vesilaitokselle, maan- ja kiinteiston omistajalle sek& mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

— Asiasta tulisi ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville
tai mikali on syyta epailla, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

— Vahinkotapauksissa torjuntatoimenpiteistd vastaa palo- ja pelastusviranomainen, toimia koor-
dinoi ELY -keskus ja valvoo kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

— Paatokset torjuntatyon aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen. Vahingon
laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtyé. Oljy
tai kemikaalionnettomuuksissa tulee toimia Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen éljyntorjunta-
suunnitelman mukaisesti.

— Terveydensuojeluviranomainen paattda kaivojen, vedenottamoiden tai uimapaikkojen kayttora-

joituksista ja terveysvalvonnan johtaja p&attaa tiedottamisesta niissé tapauksissa, kun veden laatu
aiheuttaa epidemian.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

— Haitta-aineen paasy maaperaén tulee estdd tukkimalla vuoto ja estamalld haitta-aineen kulkeu-
tuminen pintavaluntana.

— Sailiauto-onnettomuudessa sdilio tulee tyhjentaa.

— Aineen imeytyminen maaperaan tulee estdd esimerkiksi imeyttdmalla aine turpeeseen tai saha-
jauhoon.

— Helposti haihtuvia aineita ei saa peittdd vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittaa esim.
muovikalvon péélle haihtumisen nopeuttamiseksi.

— Maaperaédn ja mahdollisesti pohjaveteen padsseen aineen maara ja laatu sekd aineen ominaisuu-
det ja kayttdytyminen tulee selvittaa.

— Alueen maapera ja pohjavesiolot sekd pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee selvittaa.

— Vahinkoalueen laajuus tulee selvittdd ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeelli-
suus maarittaa.

— Likaantunut maaper tulee poistaa heikentdmattd suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee
kuljettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

— Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla tai estda
veden virtaus vahinkopaikalta.

— Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kéytdstd, jotta likaantunut
vesi ei paése vesijohtoverkkoon.

— Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesindyteanalyysein.
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Mikali vahinkotapauksissa maaperéé tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistettua, tu-
lee ryhtyd jatkotoimenpiteisiin alueen puhdistamiseksi. VVahingon laajuutta ja sen ete-
nemistd maaperéssé ja pohjavedessa tulee tutkia konsultin toimesta. Vahingon laajuu-
desta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.
Maaperan ja pohjaveden puhdistusmenetelmid ovat esimerkiksi massan vaihto, likaan-
tuneen pohjaveden pumppaus ja kasittely (pump & treat), pohjavettd puhdistava reaktii-
vinen seind seka biologinen paikan paalla tapahtuva pohjaveden puhdistus. Vesilaitosten
sekd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varautuessaan Kriisi- ja
hairiotilanteisiin tdssa suojelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja toi-

menpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

10 YHTEENVETO JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Loimaan ja Oripdén pohjavesialueiden suojelusuunnitelma laadittiin Loimaan kaupun-
gin seka Oripédan, Kosken Tl ja Marttilan kunnan alueilla oleville kahdeksalle I-luokan
sekd kolmelle 11-luokan pohjavesialueelle. Sakylanharju-Virttaankankaan pohjavesialu-
eella keskityttiin tassa tydssd Loimaan kaupungin ja Oripd&n kunnan puoleiselle pohja-
vesialueen osalle. Mellilanharjun, Linturahkan ja Hevonlinnankukkulan pohjavesialueil-
le vuonna 2004 laadittua pohjavesialueiden suojelusuunnitelma paivitettiin tdman tyon
yhteydesséd. Suunnitelmassa taydennettiin pohjavesimuodostumien hydrogeologisia tie-
toja ja annettiin ehdotuksia pohjavesialueiden rajauksista sek& pohjavesiluokista. Suoje-
lusuunnitelmassa tarkasteltiin pohjaveden laatua, pohjavesimuodostumista riippuvaisia
ekosysteemeja seka alueiden maankaytto- ja kaavoitustilannetta. Pohjavesialueilla ole-
vat riskitekijat kartoitettiin ja tyon yhteydessa suoritettiin kysely pohjavesialueilla sijait-
sevien kiinteistojen jatevesijarjestelmien seka 6ljyséilididen selvittamiseksi. Suunnitel-
massa maéadriteltiin toimenpide-ehdotuksia pohjavesiriskien pienentamiseksi seké toi-
menpiteitd vahinkojen varalle. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tyon yhteydessa
ilmenneitd puutteita sek& toimenpiteita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpi-
teelle on mééritelty toteuttaja, valvoja seka aikataulu. Toimenpidesuositusten toteutta-
miseksi perustettiin padosin ohjausryhmastd koostuva seuranta-ryhmd. Toimenpi-

desuositukset on nghtavissa taulukoista 22-23.
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Taulukko 22. Pohjavesialueille maaritellyt yleiset toimenpidesuositukset, niiden toteuttaja ja seuraaja seka aikataulu

POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu

Jatkuvat toimenpiteet
Pohjaveden !aaFutarkkg!Iqa_Fylee jatkaa ja tarvittaviin toimenpiteisiin ryhtyd mikali pohjavedessa havaitaan haitta-ainepitoisuuksia. Tulokset tulee toimittaa Varsinais-Suomen ELY- Vedenottajat / Likaajat ELY-keskus / Kuntien ympéristsnsuojeluviranomainen Jatkuva
keskukseen ja tiedot paivittad OIVA-palveluun.
Pohjavesipintojen korkeuksien seka lahteiden virtaamien seurantaa tulee jatkaa. Vedenottajat ELY-keskus / Kuntien ympéristnsuojeluviranomainen Jatkuva
Kloridiseurantaa tulee jatkaa alueilla, missa pitoisuudet ovat koholla ja uusia seurantapisteita tulisi lisata tarpeen mukaan. ELY-keskus Kuntien ympéristénsuojeluviranomainen / Vedenottajat Jatkuva
Talousveden valvontatutkimusohjelmat on tarkistettava véhintaén viiden vuoden vélein tai useammin, mikali olosuhteet muuttuvat tai se nahdaén tarpeelliseksi. Pohjaveden mahdolliset . . R . . . s

; A i . . S Vedenottajat ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 5 vuoden vélein
haitta-ainepitoisuudet tulisi ottaa huomioon valvontatutkimusohjelmissa.
Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarkkailla sdanndllisesti. Kunnat ELY-keskus / Kuntien ymparistonsuojeluviranomainen Jatkuva
Pohjaveden seurannan edellyttdminen pohjavesialueilla sijaitsevilta ymparistdluvanvaraisilta riskikohteilta. Toiminnanharjoittajat Ympéristéluvan myodntéja Jatkuva
Vedenhankinnan varmuusyhteyksia tulee parantaa tarpeen vaatiessa. Vesihuoltolaitokset Vesihuoltolaitokset Tarpeen vaatiessa
Suolatuilta tieosuuksilta auratut lumet tulee kuljettaa pois pohjavesialueilta, eiké lumenkaatoalueita saa sijoittaa pohjavesialueelle. Liikennevirasto ELY-keskus / Kuntien ympéristonsuojeluviranomainen Jatkuva
Uusia hautausmaita ei saa sijoittaa tarkeille I-luokan pohjavesialueelle. My6ds elainraatojen hautaaminen on pohjavesialueilla kielletty. Kuntl_en ympa_rls_tonsume_lu_\/lra_n- ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen Jatkuva

omainen / Toiminnanharjoittajat
Turvetuotannon loputtua alueet tulee siistia ja kunnostaa tehtavien kunnostussuunnitelmien mukaisesti. Jalkitoimenpiteet eivat saa aiheuttaa suoveden suotautumista pohjaveteen tai . L . - . . . Toiminnan
. - Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen

pohjaveden purkautumista. loppuessa
Viranomaisten tulee tarkistaa kaikki uudet 6ljysailiét asennuksen jalkeen seka vanhat sailiét maaraaikaistarkistuksien yhteydessa ja péivittaa tiedot 6ljysailidrekisteriin. Varsinais-Suomen pelastuslaitos Kuntien ymparistonsuojeluviranomainen Jatkuva
Ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten esimerkiksi 6ljyjen, maalien, torjunta-aineiden ja liuottimien varastointi ja sailytys tulee jarjestaa kiinteistoilla siten, _ L .

o s o . . S AR Toiminnanharjoittajat Kuntien rakennusvalvonta Jatkuva
ettd niiden p&ésy maaperéan, pohjaveteen, viemariin, rakennusten rakenteisiin tai muuhun ymparistdon on estetty.
Kéaytosta poistetut 6ljysailiot tulee tyhjentad ja niiden tayttd estad ja huonokuntoiset sailiét seka putkistot tulee poistaa kiinteiston omistajan kustannuksella. Kiinteistdn omistajat Kuntien rakennusvalvgmziagnmparlstonsumeluwran- Jatkuva

. . e . TR . . N . - - Kuntien ympéristénsuojeluviran- Varsinais-Suomen pelastuslaitos / Kuntien ymparis-
Pohjavesialueilla sijaisevien maanalaisten 6ljysailididen poistaminen ymparistonsuojelumaaraysten keinoin. B - . . .
omainen ténsuojeluviranomainen
Riskikohteiden aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara ja riskitoimintojen siirtémismahdollisuudet pohjavesialueiden ulkopuolelle tulee selvittaa kaavoituksen yhteydessa tai riskikoh- Kunnan rakennus- ja kaavoitus- . N . . .
. g " o s g . S - A . . ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen Jatkuva
teet tulee kaavoituksessa sijoittaa niin, etté niista aiheutuisi mahdollisimman pieni pohjavesiriski. viranomainen
Pilaantuneiksi epaillyt maa-alueet tulee kartoittaa, tutkia ja mahdollisuuksien mukaan kunnostaa. Riskikohteiden poistuessa kiinteistdjen maapera ja pohjavesi tulee tutkia. Kunt!en ympa_ns_tonsume]uyww- ELY-keskus / Kuntien ymparisténsuojeluviranomainen Jatkuva
omainen / Toiminnanharjoittajat

Vesilaitosten seka Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varautuessaan kriisi- ja hairidtilanteisiin tdssa suojelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat. VarS|r}a|;s/;SSLiJr?l:r;tlatglgﬁLaks,stgf laitos ELY-keskus Jatkuva
Suojelusuunnitelman sekd mahdollisten muiden tutkimusten yhteydessa kartoitettujen riskikohteiden ja muiden tietojen paivittaminen pohjavesialuekarttoihin ja rekistereihin. ELY-keskus / Kunnat ELY-keskus Jatkuva
Pohjavesialueilla tulee pyytdd ympéaristdviranomaiselta lausunto maaldmpdékaivon rakentamisesta. Kuntien rakennusvalvonta Kuntien ympéristdnsuojeluviranomainen Jatkuva
Ympéristdluvanvaraisille toiminnoille tulee méaréta pohjaveden seurantavelvoite ympéristéluvan tarkistamisen tai uuden luvan mydéntémisen yhteydessa. Ympaéristdluvan myontéja ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen Jatkuva
Lyhyen aikavalin toimenpiteet
Natura-verkkoon kuulumattomilta alueilta tulee selvittad onko alueilla sellaisia l&hteita, Iahdepuroja ja lahteikkj4, joista jokin pintavesi- tai maaekosysteemi olisi riippuvainen. ELY-keskus ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2012
Vedenoton vaikutusta tutkimusalueen lahteikkdihin on hyva selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2012
Tarkemman virtauskuvan maarittamista tulee selvittd pohjavesialueilla, joista virtausmalli puuttuu. Vedenottajat / ELY-keskus ELY-keskus 2011-
Pohjavesialueilla kuljetettavien vaarallisten aineiden maarét ja reitit tulee selvittaa. ELY-keskus Kuntien ympéristonsuojeluviranomainen 2011-
Pohjavesialueilla maanteiden suolausta tulee vahentaa erityisesti alueilla, joissa on kohonneita kloridipitoisuuksia. Vaihtoehtoisten liukkaudenestoaineiden kayttéa tulee kokeilla. Liikennevirasto / ELY-keskus ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2011-
Vampulan kunnan yhdyskuntakaatopaikan maapera tulee puhdistaa tai alueella tulee tehda muita jalkihoitotoimenpiteitd, kuten pintamaan tiivistdmista. Sakylan kunta ELY-keskus 2012-2014
Vanhojen ampumaratojen pilaantuneisuus ja puhdistamistarve tulee selvittd&d. Toiminnassa olevilla radoilla selvitysty tulee tehdé viimeistaan toiminnan loputtua. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2011/ toiminnan loppuessa
Pohjgmsaluelll_a oIe\_/len ampumaratojen taustavallit tulee suojata ja radoilla tulee kayttaa myrkyttémista materiaaleista valmistettuja hauleja seka ympéristdystavallisistd materiaaleista Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Kuntien ympéristSnsuojeluviranomainen 2011-
valmistettujen kiekkoja.
Erikoisviljelyn sijoittuminen pohjavesialueille on hyvé selvittéa. Kuntien maaseututoimi ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2011-
Vesihuoltolaitosten toiminta-alueita tulee laajentaa pohjavesialueille. Vesihuoltolaitokset Kuntien ympéristénsuojeluviranomainen 2011-
Haja-asutusalueella sijaitsevien kiinteistojen puhdistuslaitteistojen tulee vastata uusia vaatimuksia vuoden 2016 maaliskuuhun mennessa. Kiinteistdn omistajat Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2016
Maa-ainestenoton yleissuunnitelma tulee laatia niille pohjavesialueille, joilla on laaja-alaista maa-ainesten ottoa Kuntien maa-ainesluvista vas- ELY-keskus 2011

taava taho/Toiminnanharjoittajat

Maa-ainesalueiden kunnostussuunnitelmat tulee laatia alueille, joilta ne puuttuvat ja jalkihoitotoimenpiteet tulee tehda laadittavien suunnitelmien mukaisesti.

Toiminnanharjoittajat

ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen

2011/ toiminnan loppuessa

Kuntien ymparisténsuojeluviran-

SOKKA-projektin yhteydessa maaritellyt riskialueet tulee tarkistaa ja kunnostustoimenpiteet suorittaa tarpeen mukaan. ) - L ELY-keskus / Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2011-2012
omainen / Toiminnanharjoittaja
Maanottokuopissa olevat vanhat koneet ja roskat tulee poistaa ja vaarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross ratoina seka laittomina ottoalueina tulee estéé, joko ajoteitéa katkai- Toiminnanharioittaiat Kuntien vmpéristénsuoieluviranomainen 2011-2012
semalla tai puomien asentamisella. Jo1tay ymp )
Teollisuus- ja yritystonteilla ympaéristolle ja pohjavedelle vaarallistein aineiden varastointi tulee tarkistaa. Kuntien ymp(;)erlrr]l;tr?grs]umeluwran- Kuntien ymparistonsuojeluviranomainen 2011
Oljysailidkyselysta saadut tiedot tulee paivittaa oljysailirekisteriin, dljyvahinkojen torjuntasuunnitelmaan seka palotarkastusohjelmaan. Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee Varsmau;-Suomen pelastuslai-
O R s s tos, Kuntien rakennusvalvonta / ELY-keskus 2011
parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteisty6ta lisata. o . . .
ympaéristénsuojeluviranomainen
Oljysailickyselyssa ilmenneiden tarkastamattomien 6ljysailididen tarkistaminen. Varsinais-Suomen pelastuslaitos Kuntien ymparistdnsuojeluviranomainen 2011-
Suojaamattomat muuntajat tulee suojata. Suojaus pitéisi tehdé ensimmaisené vedenottamoilla oleville suojaamattomille muuntamoille. Energiayhtiot Kuntien ymparistbnsuojeluviranomainen 2011-
Suunnitelmat muuntajien vaihtamisesta koppimuuntamoihin tulisi toteuttaa suunnitellussa aikataulussa. Sallila Energia Oy Kuntien ympéristénsuojeluviranomainen 2012-2014
Yleiskaavaa laadittaessa vedenottamoiden ET/pv-aluevarauksen littimismahdollisuus kaavaan tulee selvittaa. Kunnan kaavoitusviranomainen Vedenottajat 2011-
Vesilaitosten toimintasuunnitelmat poikkeusolojen varalle tulee paivittda tarpeen vaatiessa. Vesihuoltolaitokset ELY-keskus 2011-
Kuntien ymparistonsuojeluméaérayksiin ja rakennusjarjestykseen tulee niité uudistettaessa, lisatéd maalampojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevia maarayksia seka rajoituksia. Kq_n _tlep rake'nnus.valvonta'\/ Kuntien rakennusvalvonta_/ ymparistonsuojeluviran- 2011-
ympaéristénsuojeluviranomainen omainen
. e . I . . . . Lo ELY-keskus / Kunnan ymparis- s . ’ .
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. t5nsuojeluviranomainen ELY-keskus / Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen 2011
ELY-keskuksen tulee neuvotella kuntien ja vesihuoltolaitosten kanssa pohjavesialueluokkien seka rajausten muutostarpeista ja tarvittavista lisaselvityksista seka kustannusten jaosta. ELY'keSKUfOII;t% T(gitt/ Vesihuol- ELY-keskus / Kunnat / Vesihuoltolaitokset 2011
Seurantaryhméan kokoontuminen noin 2-3 vuoden vélein ja suojelusuunnitelman paivittaminen. ELY-keskus / Kunnat / Vesihuol- ELY-keskus / Kunnat / Vesihuoltolaitokset Syksy 2013

tolaitokset
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Taulukko 23. Kuntien pohjavesialueille maaritellyt toimenpidesuositukset, niiden toteuttaja ja seuraaja seka aikataulu.

POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Loimaan pohjavesialueet
Sé&kylantien suojausta tulee parantaa ja kantatie 41:n suojaus tulisi rakentaa Sékylanharju-Virttaankankaan pohjavesialueen kohdalle. Liikennevirasto ELY-keskus 2011-
Valtatie 9:n suojaus Mellilanharjun kohdalle tulee rakentaa sen parannuksen yhteydessa. Liikennevirasto ELY-keskus 2013
Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialueelta tulee mitata kloridipitoisuus ja selvittaé tiesuolauksen mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen. Liikennevirasto ELY-keskus / Loimaan ynr;][;a'ar:]st\(‘/jggiuojeluviranomainen /'Loi- 2012
Penturan vedenottamolle tulee laatia talousveden valvontatutkimusohjelma. Loimaan Vesi / Lrgm?];a\;;irnveydensuojeluvi- ELY-keskus 2012
Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialueella kulkevan Porintien suojaamisen selvittdminen. Liikennevirasto ELY-keskus / Loimaa{loyi/mg;a'rr]is\;(gr;isuojeluviranomainen / 2012
Torjunta-aineiden kayttd golfkentélla on kielletty. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ymparistonsuojeluviranomainen Jatkuva
Vedenotto Lohensuon léhteikkdalueen laheisyydesté tulee lopettaa, jottei luonnontilaisen lahteikdn kasvillisuus tuhoutuisi. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ympéristénsuojeluviranomainen 2011
Taimi-Tapion entinen lgjitysalue tulee puhdistaa. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ympéristénsuojeluviranomainen 2012
Kotasuon vedenottamoalue tulee aidata. Loimaan Vesi ELY-keskus 2011
Turvetuotantoalueille, joilta ymparistélupa puuttuu tulee ympéristdluvan tarpeellisuus selvittaa. ELY-keskus / Lori:niﬁaa/rrreﬂaristﬁnsuojeluvi- ELY-keskus / Loimaan ympéristénsuojeluviranomainen 2011
Virttaan saha-alueen maapera tulee tutkia ja mahdollisesti kunnostaa viimeistaan alueen rakentamisen tai kaavoituksen yhteydessa. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ymparistonsuojeluviranomainen 2011-
;‘{;{:ﬁﬂf&ﬁi’;hall‘r?ggapf)‘f;‘:;amgﬁ'f"‘f]’;ef;'(‘; g‘fjg:lf;"tae ﬁéﬁi”nznuﬁgse{;?;a pohjaveden oljyhiilivetypitoisuus tulee selvittaa ja tarvittaessa Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ympéristonsuojeluviranomainen 2011-
;/Iilrjtéaeﬁg ti—fl::;gr?% eurzjttiggpdgfakeluaseman maaperasta tai pohjavedesta tulee ottaa naytteitd mahdollisen pilaantuneisuuden selvittdmiseksi, mikali Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ympéristonsuojeluviranomainen 2011-
\rggglngg se:;i_a‘s%r;%?;(\iﬁfimgh 6ljy- ja polttonestesailididen seka polttonesteiden jakeluun liittyvien rakenteiden tila tulee selvittaa ja kiinteiston Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ympéristonsuojeluviranomainen 2011-2012
Entisen Leppijarven motellin alueella sijainneen Teboilin jakeluaseman maaperasta seka pohjavedesta tulee suorittaa pilaantuneisuustutkimuksia. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Loimaan ymparistonsuojeluviranomainen 2011-2012
Mellilanharjun ja Linturahkan pohjavesialueiden rajausmuutoksista tulee tiedottaa alueiden kiinteistonomistajille seka toiminnanharijoittajille. Loimaan ympéristonsuojeluviranomainen ELY-keskus 2011
Virttaankankaan runsas tutkimusaineisto ja alueelta tehtavat selvitykset tulee kayda lapi mahdollisten rajaustarkennusten selvittamiseksi. ELY-keskus ELY-keskus 2012
Hattukuoppa-Leppisuon pohjavesialueen pudottamista ll-luokkaan tulee selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus 2012
Leppikankaanselan vedenoton vaikutus ympérdéiviin Natura-alueisiin tulee selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus 2012
Oripaan pohjavesialueet
Hirvikoskentien suojauksen parantaminen. Liikennevirasto ELY-keskus 2011-
Tanskilankankaalla kulkevan kantatie 41:n suojauksen selvittaminen. Liikennevirasto ELY-keskus 2011-
Vapaa-ajankeskuksen ampumaradalle tulee hakea ympéristolupa. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Oripdan ymparistdnsuojeluviranomainen 2011
Ympaéristonsuojelumaaraysten laatiminen Oripaan ymparisténsuojeluviranomainen Oripaan ymparisténsuojeluviranomainen 2012
Tanskilankankaan pohjavesialueelta tulee mitata kloridipitoisuus ja selvittaa tiesuolauksen mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen. Liikennevirasto ELY-keskus 2011-2012
Tanskilankankaan sek& Krapurannan pohjavesialueiden pohjavesiluokituksen poistamista tulee selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus 2012
Oripaén rakennusjarjestykseen on hyva lisaté tarkeille pohjavesialueille annettavia erityismaarayksia. Oripaéan rakennusvalvonta Oripaén ympéristénsuojeluviranomainen 2012
Oripaén Myllylahteen virtaaman pienentymisen syyt tulee selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus / Kunnat / Vedenottajat 2012
Kosken Tl pohjavesialueet
Kosken Tl reserviupseerien ampumaradalle tulee hakea ymparistdlupa. Toiminnanharjoittajat ELY-keskus / Kosken Tl ympéristdnsuojeluviranomainen 2011
Hevonlinnankukkulan pohjavesialueen reuna-alueiden hydraulinen yhteys Hevonlinnan alueelle tulee selvittaa. ELY-keskus / Vesilaitokset ELY-keskus 2012
Saarensuon pohjavesialue tulee merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Kosken Tl vesilaitos ELY-keskus 2011
Marttilan pohjavesialue
Rahkion vedenottamoille tulee laatia talousveden valvontatutkimusohjelma. Parravahan Vesi / Marttilan terveydensuoje- ELY-keskus 2011

luviranomainen
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POHJAVETEEN LIITTYVA LAINSAADANTO, SEKA OHJEET JA
SUOSITUKSET

Ymparistonsuojelulaki (2000/86) http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086

Pohjaveden pilaamiskielto, YSL 1:8

Ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etté

1) tarkeéllad tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella pohjavesi
voi kaydé terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistoll& oleva pohjavesi voi kdydé terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamat-
tomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toi-

sen yksityisté etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Edelld 1 momentissa tarkoitettuna toimenpiteend pidetddn myos asetuksella erikseen
séadettya toimenpidettd tai asetuksella kiellettyd ympaéristolle ja terveydelle vaarallisten
aineiden paastamista pohjaveteen. Asetus voi koskea vain sellaisia toimenpiteitd, joita

tarkoitetaan asianomaisessa Euroopan yhteison direktiivissa.

Vesilaki (1961/264) Uusi vesilaki tulee voimaan 1.1.2012.
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1961/19610264

Pohjaveden muuttamiskielto, VL 1:18

Ilman aluehallintoviraston (AV1) lupaa ei saa kéayttdd pohjavettd tai ryhtya pohjaveden
ottamista tarkoittavaan toimeen siten, etta siitd pohjaveden laadun tai maaran muuttumi-

sen vuoksi voi aiheutua:
1.) jonkin pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen
2.) tarkeén tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuu-

den olennainen vahentyminen tai sen hyvaksikayttdmismahdollisuuden muu huonontu-

minen tai
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3.) toisen kiinteistolla talousveden saannin vaikeutuminen. Kielto koskee myds maa-
ainesten ottamista ja muuta toimenpidetta, jos siité ilmeisesti voi aiheutua edell& mainit-

tu seuraus.

Aluehallintoviraston méaardédmat suoja-alueet, VL 9:20

Aluehallintoviraston (AVI) voi, mikali se terveydellisista syista tai pohjaveden puhtau-
den sdilyttamiseksi muutoin harkitaan tarkedn tarpeen vaatimaksi, pohjaveden ottamon
perustamista koskevassa lupapaatoksessa taikka eri hakemuksesta maaraté tietyn otta-
mon ympaérilla olevan alueen vedenottamon suoja-alueeksi, jolla ilman aluehallintovi-
raston lupaa ei saa pitdd asuin- taikka muuta vakituisena oleskelupaikkana olevaa ra-
kennusta taikka sellaista varastoa, séiliotd, johtoa, viemadria tai laitosta, misté likaa tai
muuta veden laatuun vaikuttavaa ainetta voi p&asté pohjaveteen, eikd my6skaan suorit-
taa sellaista toimintaa, joka vahingollisella tavalla voi huonontaa ottamosta saatavan

veden laatua.

MUU POHJAVESIIN LIITTYVA LAINSAADANTO:

Oljysailiot ja —vahingot seké jakeluasemat:

- Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995 ja
Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatok-
sissé N:0 344/1983 ja 1199/1995

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211

http:/www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314

- Laki maa-alueilla tapahtuvien o6ljyvahinkojen torjumisesta 378/1974 ja sen muutokset 90/1985,
20571987, 1298/1989, 701/1995m 694/2000, 936/2001 ja 1407/2004
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1974/19740378

- Asetus 6ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta 636/1993 ja sen muutos 705/2000
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1993/19930636

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelystd ja varastoinnista jakelu-
asemalla 415/1998. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415
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Kemikaalit:

- Kemikaalilaki 744/1989. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1989/19890744

- Valtioneuvoston paatdés pohjavesien suojelemisesta erdiden ympéristolle tai terveydelle vaarallisten
aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940364
- Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista 59/1999
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194

- Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050509

Jatevedet:

- Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisil-
la alueilla (542/2003). http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030542

Alueiden kayton suunnittelu:
- Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Maatalous:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin péadsyn rajoittamisesta
931/2000, joka perustuu Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY)

http://www.finlex fi/fi/laki/alkup/2000/20000931

- Maa- ja metsatalousministerion paatos eldinjatteiden kasittelystd 634/1994
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634

- Maa- ja metsatalousministerion paatés maatalouden ymparistdtuen perustuesta 7698/1995
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768

- Maa- ja metsatalousministerién asetus maatalouden ympéristdtuen erityistuesta 647/2000
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647

- Valtioneuvoston paatds maatalouden ymparistotuesta 760/1995

http://www.finlex fi/fi/laki/alkup/1995/19950760

- Maa- ja metsatalousministerion asetus ympadristftuen perus- ja lisdtoimenpiteistd, sekd maatalouden
ympéristotuen koulutukseen liittyvasté tuesta 646/2000
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000646

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta ja maatalouden ympdristotuesta 29.6.2000/644
http://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000644

- Laki kasvinsuojeluaineista 22.12.2006/1259. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20061259
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Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997, 495/2000 ja 468/2005 seka asetus maa-ainesten
ottamisesta 926/2005

http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926

- Maastoliikennelaki 1710/1995. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

- Vesihuoltolaki 119/2001
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119

- Laki vesienhoidon jarjestdmisesta 1299/2004
http://lwww finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/20041299

- Asetus vesienhoidon jarjestamisestd 30.11.2006/1040
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20061040

Talousvesi:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 461/2000
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000461

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatut-
kimuksista 401/2001. http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Ympariston- ja terveydensuojelu:

- Kuntien/kaupunkien ymparistonsuojelumaéraykset YSL 19 §

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280
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VIRTTAANKANKAAN TEKOPOHJAVESILAITOKSEN

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

SUOJA-ALUEMAARAYKSET

(LSY-2001-Y-196)

Alueelle ei saa perustaa ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:ss& mainittuja
laitoksia, tehtaita tai toimintoja.

Kielto ei koske edella mainitussa pykaldssé tarkoitettua toimintaa, joka
liittyy tekopohjavesilaitoksesta otettavan veden jalkikasittelyyn.

Alueelle ei saa perustaa kaatopaikkoja. Eldinraatojen hautaaminen on
alueella kielletty.

Alueella on kielletty valtioneuvoston paatokselld 364/94 lueteltujen
myrkyllisten aineiden késittely ja varastointi siten, ettd niitd voi paasta
maaperadn haitallisia méaaria.

Alueella on kielletty jatteen, saastuneen maan tai saastuneen veden lai-
tos- tai ammattimaiseen hyddyntdmiseen, kasittelyyn ja puhdistami-
seen tarkoitettu toiminta.

Alueella on kielletty myrkyllisten kasvinsuojeluaineiden, tuhoeldin- ja
vesakkomyrkkyjen kéyttd ja varastointi seké lannoitteiden tai muiden
vastaavien pohjaveden likaantumisriskia aiheuttavien aineiden liialli-
nen kaytto ja varastointi.

Jatevesien maahan imeyttaminen on alueella kielletty. Alueelle raken-
nettavien rakennusten jatevedet on johdettava tiiviiseen umpiséilioon
tai tiiviissa viemérissé suoja-alueen ulkopuolelle.

Alueelle ei saa perustaa konevarastoja, autokorjaamoja, auto- ja metal-
liromuttamoja.

Alueella ei saa kdyttaa masuunikuonaa, lentotuhkia, jatevetta, jatevesi-
lietettd tai lietelantaa kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen, maan-
parannukseen tai muuhun vastaavaan tarkoitukseen.

Alueelle ei saa perustaa hautausmaata.

10) Alueella on kielletty tiesuolojen, 6ljysoran tai muun tienpitoon liittyvi-

en haitallisten aineiden varastointi sek& tiesuolojen tai muiden pohja-
vedelle haitallisten aineiden liiallinen kayttd suojaamattomilla tie-
osuuksilla. Suoloja saa kayttéa vain yleisen liikenneturvallisuuden niin
vaatiessa. Talldinkin haitallista ainetta saa kéaytt&a vain niin vahan kuin
on valttaméatonta. Suolan kayttd pélynsidontaan on kielletty.

11) Alueella on kielletty maanalaiset 6ljysailiot. Oljysailiot tulee sijoittaa

siten, ettd niiden rikkoutuessa 6ljy ei pad&se maaperdan ja siten, etta
niiden kunto myos siirtoputkiston osalta voidaan tarkistaa.
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12) Alueella on kielletty valiaikaiset suojaamattomat 6ljysailiot. Sailiot on
varustettava niiden tilavuutta vastaavalla suoja-altaalla, katoksella, yli-
taytonestimelld ja lukolla. Tankkaus tulee tehda tiivispohjaisella alus-
talla, josta 6ljy ei pd&se maaperaan.

13) Alueella on kielletty golfkentén rakentaminen.

14) Alueelle ei saa rakentaa uusia yleisia liikennevéaylia, ellei niiden luis-
kiin rakenneta sen hetkisen tietdamyksen mukaan pohjavedelle var-
mimman suojan antavia suojauksia. Liikennevaylien sivuojat on ohjat-
tava suoja-alueen ulkopuolelle turvalliseen paikkaa ja ojat varustettava
oljynerotuskaivoilla. Paikoitusalueet on asfaltoitava ja sadevedet joh-
dettava Oljynerottimen kautta suoja-alueen ulkopuolelle.

15) Alueella on kielletty sellainen ojien tai muu maankaivu, josta voi ai-
heutua pohjaveden likaantumisvaaraa, pohjaveden haitallista purkau-
tumista, pohjaveden maaran vahentymista tai pohjavetta likaavan pin-
taveden imeytymistd maaperaan.

16) Alueen tasauksiin tai tayttoihin saa kéyttdd vain puhtaita Kivenndis-
maalajeja.

17) Alueelle ei saa perustaa autojen pesupaikkoja eika leiriytymisalueita
ilman Varsinais-Suomen ELY -keskuksen hyvaksymi& suojalaitteita.

Vedenottamo- ja imeytysalueet:

18) Vedenottamo- ja imeytysalueet voidaan Turun Seudun Vesi Oy:n toi-
mesta aidata. Alueilla sallitaan ainoastaan raakaveden vastaanottoon,
késittelyyn, imeyttdmiseen, pohjavedenottoon ja veden késittelyyn liit-
tyva toiminta. Pohjaveden kasittely ja sitd varten tarvittavien aineiden
ja tarvikkeiden sdilytyksen on tapahduttava tarkoitusta varten suunni-
telluissa suojatuissa tiloissa niin, ettd em. aineet eivat pddse maape-
raan.

Muut maaraykset:

19) Turun Seudun Vesi Oy:n on tarkoituksenmukaisella tavalla merkittava
suoja-alueen rajat maastoon.

20) Turun Seudun Vesi Oy:n tulee paatoksen saatuaan viipymatta tiedottaa
kirjallisesti asianomaisille maanomistajille suoja-alueen rajoista seka
suoja-alueméaérayksisté.

21) Turun Seudun Vesi Oy:n on viivytyksettd korvattava kullekin asian-
omaiselle oikeudenomistajalle suoja-alueella suorittamistaan pohjave-
den suojaamistoimenpiteistd aiheutuva mahdollinen vahinko, haitta tai
muu edunmenetys, ellei oikeudenomistajan kanssa toisin sovita. Mika-
li vahingon, haitan tai muun edunmenetyksen suuruudesta ei paasta
sopimukseen, on Turun Seudun Vesi Oy:n viipymatta saatettava asia
ymparistélupaviraston ratkaistavaksi.
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NUIJAMAAN VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET
(37/1972 Y, 23/1989/4)
Kaukosuojavyohyke:

1) Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa perustaa sellaista tehdasta tai
laitosta, eikd mydskaan johtaa jatevettd sellaisesta viemaérista, joka on
mainittu vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd huhtikuun 6
paivana 1962 annetussa asetuksessa (283/62), muutettuna kesakuun 26
paivana 1970 annetulla asetuksella.

2) Alueella ei saa varastoida eika sailyttaa liukenevia kemikaaleja sisalta-
via aineita, Oljyja, tervoja, fenolia, myrkkyjd, tuholaisten torjunta-
aineita taikka muita sellaisia aineita, jotka saattavat aiheuttaa pohjave-
den pilaantumista.

3) Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoja, jateveden sadetus ja
maaperadn imeytys mukaan luettuna.

4) Alueelle ei saa rakentaa lammitysoljyséilioita, ellei niitd varusteta
asianmukaisin suojalaittein.

5) Alueelle ei saa rakentaa nestemdisten polttoaineiden jakelu- ja varas-
topaikkoja eika pitad tilavuudeltaan yli 10 m3 suuruisia polttoaineséili-
0itd, eika tdman suuruisia eika pienempiakaan, mikali niita ei ole riit-
tavasti suojattu.

6) Alueelle ei saa muodostaa yleisid jatteiden ja romun kaatopaikkoja.

7) Alueelle ei saa muodostaa pohjaveden pintaan asti ulottuvia hiekka- ja
sorakuoppia tai muita maaleikkauksia niin, ellei ylimmén pohjaveden-
pinnan yl&puolelle j&& v&hintddn 1 m maakerrosta, paitsi mikéli on ky-
symyksessa valimoteollisuuden kayttoon tarkoitetusta hiekasta tai vas-
taavasti muusta erikoiskayttéon otettavasta maa-aineksesta. Tall6in
maanotto saadaan ulottaa pohjavedenpintaan ja sen alapuolelle. Maa-
nottaja on velvollinen maanoton jalkeen valittdmaésti suojaamaan poh-
javeden tarkoitukseen sopivalla maa-aineksella niin, ettd ylimmén poh-
javedenpinnan yl&puolelle tulee vahintddn 1 m maakerros.

Lahisuojavyohyke:
8) Edelld kohdissa 1 - 6 annetut maaraykset.
9) Alueelle ei saa yleisen vieméaréinnin ulkopuolelle rakentaa pysyvié

asuin- ja teollisuusrakennuksia. Alueelle mahdollisesti rakennettavat
viemarit on tehtéva vesitiiviiksi.
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10) Alueelle ei saa muodosta ylintd pohjavedenpintaa 2 m lahemmaksi

ulottuvia hiekka- ja sorakuoppia tai muita leikkauksia, toisin sanoen
kaivanto voidaan ulottaa korkeintaan tasolle N4s +91,0 m.

Tarkastetut suoja-aluemaaraykset:

11) Laajennetulla lahisuojavyohykkeelld on kiellettya yleisten teiden tai

pysakointipaikkojen rakentaminen, ellei niita vettd lapéisevien maala-
jien kohdalla varusteta sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pi-
laavien aineiden imeytyminen tieltd ja ojista pohjaveteen.

PIHLAVAN VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET

(40/1993/4)

Kaukosuojavyohyke:

1)

2)

3)

4)

5)

Alueelle ei saa rakentaa vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpi-
teistd annetussa asetuksessa eiké terveydenhoitoasetuksen 3 luvun 17
8:ssa tarkoitettuja tehtaita, laitoksia tai varastoja ilman Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen hyvaksymid suojatoimenpiteitd. Teollisuus-
laitosten osalta tulee t&ll6in ottaa huomioon jatehuoltolain 21 8.

Alueelle ei saa rakentaa kemikaalilain (744/89) 11 ja 12 8:ss& tarkoi-
tettuja kemikaaleja kayttavia tehtaita, laitoksia tai varastoja.

Muu kuin voimassa olevaan asianmukaiseen lupaan perustuva maa-
ainesten otto on tavanomaista kotitarveottoa lukuun ottamatta kielletty
ilman vesioikeuden lupaa, ellei ottomaéran véahaisyyden takia tai muun
syyn vuoksi ole péésty ottajan, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen,
Oripaan kunnan ja hakijoiden kesken yksimielisyyteen siitd, miten
maa-aineksia voidaan ottaa vaarantamatta pohjaveden puhtautta. Maa-
ainesten otossa on noudatettava erityista huolellisuutta niin, etta oljy-
jen, polttoaineiden ja muiden pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden
joutuminen maaperaan estetaan.

Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nesteméisten polttoaineiden,
maantiesuolan tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varas-
toa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia
varastoja tai sailiditd. Luvan saajilla on oikeus tarkastaa jo rakennetut
varastot ja tehda niihin kustannuksellaan tarpeelliset suojaustoimenpi-
teet.

Alueelle ei saa perustaa nesteméisten polttoaineiden jakelupaikkoja,
yleisi& huoltoasemia, huoltoalueita, konevarastoja, autokorjaamoja ei-
ka oljysora- ja asfalttiasemia ilman vesi- ja ympdristopiirin hyvaksy-
Mid& erityisiad suojatoimenpiteita.
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7)

8)

9)
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Rakennettavat tai uusittavat kiinteistokohtaiset 6ljy- ja polttoainesailiot
on omistajan kustannuksella sijoitettava rakennuksen sisélla olevaan
oljysailidtilaan tai maan paille suoja-altaaseen. Oljysailiotilan tai suo-
ja-altaan on téalloin pystyttava kerddmaén tai pidattamaan suurinta ti-
lassa olevaa sailiota vastaava 6ljymaaré ja valuma-altaan on muuten
oltava rakennusvalvontaviranomaisen antamien ohjeiden mukainen.
Luvan saajilla on oikeus tarkistaa jo rakennetut 6ljy ja polttoainesailiot
ja niiden suojalaitteet ja tehda kustannuksella sellaiset suojatoimenpi-
teet, jotka eivat oljylammityslaitteistoja koskevan asetuksen 276/83
mukaan tai muusta syysta kuulu séilion omistajalle tai haltijalle. saili-
0n saa upottaa maahan vain vesioikeuden hakemuksesta myoéntamalla
luvalla.

Alueelle ei saa rakentaa uusia jatevedenpuhdistamoja. Alueelle raken-
nettavien uusien rakennusten jatevedet on johdettava tiiviissé viemé-
rissa tai muuten kuljetettava suoja-alueen ulkopuolelle, mikali viemé-
riverkkoon liittymismahdollisuuksia ei ole. Jos yleinen viemari on
vahvistettu rakennuskaava-alueella 15 metrid ldhempéna kiinteiston ra-
jaa, on kiinteiston liityttdva yleiseen viemadriin viemdrilaitoksen liitty-
misehtoja noudattaen. Edell& esitetty koskee myds teollisuuslaitoksia.
Vanhojen rakennusten jatevesien osalta luvan saajilla on oikeus omalla
kustannuksellaan suorittaa sellaiset toimenpiteet, jotka ovat tarpeen ja-
tevesien maaperddn paasyn estamiseksi. Viemériverkko on alueella ra-
kenneta tiiviiksi.

Alueelle rakennettavissa karjasuojien lanta- ja virtsaséilidissa on olta-
va varastointitilaa vahintddn 12 kuukauden varastointiaikaa varten.
Rakennettavat tuorerehuséiliot on varustettava tiiviilla pohjilla. Tuore-
rehun puristeneste on otettava talteen ja kéytettava siten, ettei siita ai-
heudu vaaraa pohjaveden laadulle.

Alueella ei saa kayttaa jatevetta tai lietelantaa kasteluun, sadetukseen,
lannoitukseen, maanparannukseen tai muuhun vastaavaan tarkoituk-
seen. Samoin jatevesilietteen kéayttd on alueella kiellettya.

10) Alueella ei saa kayttdd vékilannoitteita tai torjunta-aineita muuhun

kuin normaaliin peltoviljelykseen, metsanhoitoon yms. liittyvaan toi-
mintaan.

11) Alueelle ei saa perustaa hautausmaita eikd haudata eldinraatoja hyvin

vettd lapéiseville alueille.

12) Alueella ei sallita sellaista ojankaivua tai muuta maankaivua, josta voi

aiheutua pohjaveden likaantumista tai haitallista purkautumista. Luvan
saajilla on oikeus maanomistajan kanssa sovittavalla tavalla tarvittaes-
sa estdd pintavesien paasy suoja-alueella sijaitseviin sorakuoppiin ja
rakentaa pohjaveden laadun tarkkailulaitteita toisen maa-alueelle. Mi-
kéli asiasta ei padsta sopimukseen, asia voidaan saattaa vesioikeuden
ratkaistavaksi.
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13) Alueelle ei saa rakentaa yleiselle liikenteelle tarkoitettuja teité tai py-
sékointipaikkoja, mikéli niitd ei vetta lapaisevien maalajien kohdalla
varusteta rakennuttajan kustannuksella asianmukaisin suojarakentein.
Luvan saajilla on oikeus tehda vanhoihin teihin tienpitdjan kanssa so-
vittavalla tavalla tarvittavat suojatoimenpiteet.

14) Oljyjen ja jatelipedn kaytto kadun ja tien rakentamisessa ja kunnossa-
pidossa on kielletty.

Lahisuojavyohyke:
15) Alueella on noudatettava edellda mainittuja maarayksia 1 — 14.

16) Alueelle ei saa perustaa autojen pesupaikkoja, leiriytymisalueita, eika
yleisi& uimarantoja.

17) Alueella ei sallita tavanomaisten kotitarveoton osalta maa-ainesten
oton ulottamista syvemmalle kuin kahden metrin paahan ylimmasta
luonnontilaisesta pohjaveden pinnasta.

Ottamoalue:

18) Ottamoalue on aidattava ja alueella sallitaan ainoastaan pohjavedenot-
toon ja veden kaésittelyyn liittyva toiminta. Pohjaveden késittelyn ja si-
t& varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden séilytyksen
on tapahduttava tarkoitusta varten suunnitelluissa tiloissa niin, etta em.
aineet eivat padse maaperaan.

Suojatoimenpiteet:

19) Luvan saajat saavat kustannuksellaan johtaa asuinrakennuksista tulevat
jatevedet tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle seka tiivistaa
rakennetut viemardintilaitteet ja eldinsuojien, lantaloiden ja tuorere-
husailididen pohjat.

20) Luvan saajilla on oikeus tarkistaa jo rakennetut 6ljy- ja polttoainesaili-
0t ja niiden suojalaitteet ja tehda kustannuksellaan tarpeelliset suoja-
toimenpiteet.  Oljylammityslaitteistoja  koskevan asetuksen (nro
276/83) mukaan maanalaisen lammitysoljyséilion omistaja tai haltija
vastaa sailion méaaraaikaistarkistuksista, niiden kustannuksista ja mah-
dollisista korjaustoimenpiteista.

21) Luvan saajilla on oikeus tiivistaa tienpitdjan kanssa sovittavalla tavalla
vanhojen teiden tienvarsiojat ja —luiskat ja tehd& muut tarpeelliset suo-
jatoimenpiteet.
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TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukko 1. Mikrobiologiset laatuvaatimukset (enimmaistiheys)

Escherichia coli 0 pmy/100 mi

Taulukko 2. Kemialliset laatuvaatimukset (enimmaispitoisuus) Huomautus

Akryyliamidi

10 gl
Benso@pyreeni __ loowgt | |
womi  lspgt |
sy s
Epikioorinydrin  Jotopg)
10 gl
Nl ooy
NivaatippiosN)  Jaomg |
NiitiopiNO-N)  Jowsmgi |
seleeni  Jeopgt |

Kloorifenolit yhteensa 10 pg/l 9
Huomautukset: 1) pitoisuus lasketaan kaytetystd polymeeristd tuoteselosteen mukaan enimmilldén irtoavasta tai
liukenevasta maarasta; vedessa todetun aineen raja-arvona sovelletaan havaitsemisrajaa

2) desinfiointitehoa vaarantamatta on pyrittdva mahdollisuuksien mukaan tatd alempaan pitoisuuteen
3) néyte otetaan kayttdjan vesihanasta siten, ettd pitoisuus vastaa viikoittaista keskiarvoa

4) nitriitin enimmaispitoisuus vesilaitokselta ldhtevassé vedessd on 0,10 mg/l; nitraattipitoisuus/50 + nitriittipitoi-
suus/3 ei saa ylittad arvoa 1

5) tarkoitetut yhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levé- ja jyrsijamyrkkyja, orgaani-
sia limantorjunta-aineita sekd muita vastaavia tuotteita seka yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita

6) aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 pg/l
7) tarkoitetut yhdisteet bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghi)peryleeni, indaani-(1,2,3-cd)-pyreeni
8) tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani, bromidikloorimetaani

9) tarkoitetut yhdisteet tri-, tetra- ja pentakloorifenoli



119
Liite 3/2.

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukko 3. Laatusuositukset (osoitinmuuttujien tavoitteelliset enimmaisarvot)

200 g/l -

Ammonium (NH,-N) 0,40 mg/Il _
50 g/l -
Sulfaatti 250 mg/l

Hapettuvuus (CODy;,-0,) 5,0 mg/l 4
Tavoitetaso
0 pmy/100 ml 5

Pesékkeiden lukuméaré (22 °C) ei epéatavallisia muutoksia _
Sahkdnjohtavuus alle 2 500 pS/cm
. |cikiepatavallisiamuutoksia |

Clostridium perfringens(mukaanlukien itiot

Haju ja maku eikd epétavallisia muutoksia _

RADIOAKTIIVISUUS
Tritium 100 bequerel/l

Huomautukset

1) vesi ei saa olla syovyttavaa

2) vesijohtomateriaalien syépymisen ehkéisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/I
3) vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkaisemiseksi sulfaattipitoisuuden tulisi olla alle 150 mg/I
4) jos mitataan TOC, ei tarvitse valttdmatta mitata

5) mitataan, jos raakavesi on pintavetta

6) pintavesilaitokselta lahtevan veden sameudessa tulisi pyrkia arvoon alle 1 NTU

7) jos on méritetty hapettuvuus ja veden jakelumééra on alle 10 000 m%d, ei tarvitse mitata

8) tritiumia ja radioaktiivisuuden viitteellistd kokonaisannosta ei tarvitse mitata, jos aikaisempien tutki-
musten (Sateilyturvakeskus) perusteella tiedetdén, ettd ndiden arvot ovat selvésti alle muuttujan arvon;
mittauksista ja niiden tiheydesté annetaan erilliset méaraykset; viitteelliseen kokonaisannokseen ei lasketa
radonia eik& radonin hajoamistuotteita, tritiumia eika kalium 40.
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TALOUSVEDEN VALVONTATUTKIMUKSET

Jatkuvassa valvonnassa madritettavat muuttujat vahintaan:

Sameus I

Nitriitti jos veden desinfioinnissa kaytetaan klooriamiinia

T F
Escherichia coli I —
Pesakkeiden lukumaara 22 °C ja 37 °C pulloissa tai sdilidissa myytavalle vedelle

Valvontatutkimusohjelmaan sisallytetyt
lisdmaaritykset

Jaksottaiseen seurantaan sisaltyvat kaikki liitteissa 2/1 ja 2/2 esitettyjen muuttujien maaritykset, seka
valvontatutkimusohjelmaan sisallytetyt lisdamaaritykset.
Radioaktiivisuuden madrityksistd annetaan erillinen méaarays.

Seuraavat madritykset voidaan jattaa pois, jos:
Akryyliamidi veden kasittelyssa ei kayteta polyakryyliamideja

Vinyylikloridi vedessé ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenia eika mate-
riaaleissa kaytetysté PVC:sté liukene vinyylikloridia

Trihalometaanit jos vetta ei desinfioida kloorikemikaalein

Seuraavat aineet méaaritetdan vahintaan kerran, ja jos pitoisuudet ovat alle 50 % raja-arvopitoisuudesta
eika ole iimeista syyta niiden nousemiseen, maaritykset tehdaan mydhemmin 5 vuoden valein: Antimoni,
bentseeni, bentso(a)pyreeni, boori, bromaatti pintavedest, jota ei ole otsonoitu,syanidit, seleeni,
1,2-dikloorietaani, tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, kloorifenolit.
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Maailman terveysjarjeston maarittelemat eraiden Maailman terveysjarjeston maarittelemat eraiden
harvoin esiintyvien aineiden terveysperusteiset torjunta-aineiden terveysperusteiset
enimmaispitoisuudet talousvedessa (WHO, 1993) enimmaispitoisuudet talousvedessa (WHO, 1993)
Dikloorimetaani Alakloori 20

1.1 L-trikioorietaani
1, 1-dikioorieteen
Trikoorieteen
Bentseeni DDT 2"
Ksyleeni 2,4-D
Styreeni
Monoklooribentseen 1
1,4-diklooribentseen 2"
Dietyylineksyyliadipaati (80" | Metokskoi |z~ |
Akryyliamici (05*  |woinaai  |g» |
Heksakiooributadieeni (06" | Pentakicorifenoix g |
NTA (200 |Propamiti |z~ |
Formaldehydi N e R P

Dibromikloorimetaani Kloorifenoksiherbisidit (muut kuin 2,4-D ja MCPA _
Diloorietikkahappo
Trikiooriasetaldehydikioraaiinycraatt

Dibromiasetonitriili

Syanogeenikloridi (syanidina

Kloriitti

Liite 3/4. Sosiaali- ja terveysministerion paatds pienten yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (953/1994).
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Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei
saa paastad pohjaveteen (VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat muodostaa sellai-
sia yhdisteité;

2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai niiden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeeni-
sia tai mutageenisid ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa steroidien
tuotantoon, kilpirauhaseen, lisddntymiseen tai muihin siséeritykseen liittyviin toimintoi-
hin vesiymparistdssa tai sen valityksella;

5. hiilivedyt seka pysyvit, kertyvat ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevditymista aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epédedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa muuttujil-
la kuten BHK ja KHK);

13. piiyhdisteet;
14. fluoridit;
15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdisteet,

jotka mahdollisesti vedessd muodostavat tallaisia aineita ja tekevat vedesta ihmisen
kayttoon soveltumatonta.
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