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TIIVISTELMÄ 

 
Tutkimuksen kohteena oleva Oripään kunnanvirastorakennus on valmistunut kahteen tasoon 
vuonna 1961. Rakennusta on jälkeenpäin remontoitu saatujen tietojen mukaan ainakin 1979-80, 
1993 ja 2012-14. Kunnanvirasto on rakennettu vuonna 1950 valmistuneen peruskoulurakennuksen 
yhteyteen.  
 
Tämän tutkimuksen perusteella todettiin useita sisäilman laatuun vaikuttavia tekijöitä. Näistä 
merkittävimmiksi osoittautuivat alapohjarakenteiden mikrobivauriot, ilmavuodot vaurioituneista 
rakenteista sekä ilmanvaihdon puutteellisuus. 
 
Tutkimuksen perusteella on todettavissa, että virastorakennuksen ryömintätilallisen osan 
alapohjarakenne on mikrobivaurioitunut. Kosteus- ja mikrobivaurioita todettiin myös rakennuksen 
ikkunaliittymissä, kirjaston ja valtuustosalin sisäkatoissa, valtuustosalin kokolattiamatossa sekä 
kellarin alapohjarakenteessa. Vaurioituneet alapohjarakenteet eivät ole tiiviitä; alapohjarakenteista 
todettiin tapahtuvan ilmavuotoja merkkiainekokeen perusteella. 
 
Kirjaston sisäänkäynnin yhteydessä olevassa tuulikaapissa esiintyy voimakasta mikrobiperäistä 
hajua. Kellarillisen osan ja ryömintätilallisen osan välisestä rakenneliitoksesta virtasi sisälle 
vuotoilmaa ja mikrobivauriolle tunnusomaista hajua.  
 
Kellarikerroksessa olevissa miesten puku- ja pesutiloissa havaittiin voimakas öljyperäinen haju. 
Hajun lähteeksi osoittautui ilmavuodot lämmönjakohuoneesta.  Rakenteiden läpiviennit todettiin 
epätiiviiksi ja rakenteissa on aukkoja yms. epätiiviyskohtia, joiden kautta lämmönjakohuoneen 
epäpuhtaudet pääsevät kulkeutumaan laajennusosan tiloihin esim. painesuhteiden vaihtelun 
seurauksena. 
 
Peruskorjauksessa huomioitavat merkittävimmät sisäilman laatuun vaikuttavia tekijät ovat 
vaurioituneiden alapohjarakenteiden kunnostaminen ja ilmanvaihdon uudelleen rakentaminen. 
Myös kirjaston sisäpihan puoleisen ulkoseinän remontoiminen huomioitava. 
 
Korjausten lähtökohtana mikrobi- ja kosteusvaurioiden osalla on vaurioituneiden materiaalien 
purkaminen.  

 
Korjaussuunnitelmissa tulee huomioida koko rakennuksen sisävaipan tiiveys (alapohja-, ulkoseinä-, 
väliseinä- ja yläpohjarakenteiden liittymät).  
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1 YLEISTÄ 

1.1 Kohteen yleiskuvaus 

Tutkimuskohde on 1960 – luvun alussa rakennettu koulurakennus. Rakennus on tiili-
/betonirunkoinen ja se on perustettu betonianturoille/-perusmuureille. Rakennuksessa toimii 
nykyisellään kunnanvirasto, kirjasto ja kuntosali.  Rakennukseen on tehty tilamuutoksia ja 
peruskorjauksia tilaajalta saadun tiedon mukaan vuosina 1979-80, 1993 ja 2012-14. 
Vesikatemateriaalina laajennusosalla on konesaumattu peltikate. 
 

 
Rakennuksen ilmakuva. Tutkimusalue rajattu punaisella. (Lähde: Google Maps) 
 
 

1.2 Lähtökohta tutkimukselle 

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan rakennuksessa epäillään sisäilmaongelmia henkilökunnan 
oireilun perusteella.  
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus 

Tutkimuksen perusteella haluttiin tietoa rakennuksen sisäilman laatuun vaikuttavista tekijöistä. 
Tutkimus rajattiin kunnanvirastorakennukseen, kirjastoon ja kirjaston alapuoliseen 
kellarikerrokseen. Lisäksi tutkittiin koulurakennuksen puolelta lämmityskeskuksen ilmayhteyksiä 
kellarikerrokseen. Koulurakennus rajattiin muilta osin tutkimusten ulkopuolelle. 
 

1.4 Käytettävissä olleet asiakirjat ja saadut tiedot 

- Pohja-, leikkaus- ja detaljipiirrokset. 
- Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus, Raksystems 22.1.2019 
- Homekoiratutkimus, Homekoira Turku 28.6.2019 
- Oripään kunnan rakennusmestari Aki Vuorisen kirjallinen yhteenveto 14.8.2019 
- Testausselosteet Turun Yliopisto Aerobiologia 14.12.2018 ja 11.1.2019 
- Testausselosteet VOC sisäilma ja rakennusmateriaali Flec, MetropoliLab 18.12.2018 
- Oripään kunnan rakennusmestari Aki Vuorista haastateltiin paikan päällä aiheesta. 

 

1.5 Tutkimusmenetelmät 

Tutkimusmenetelminä käytettiin aistinvaraisten havaintojen lisäksi pölynäytteiden 
laboratorioanalyysejä ja asbestinäytteiden laboratorioanalyysejä. Ilmavirtauksia ja ilmanvaihdon 
toimivuutta tutkittiin aistinvaraisesti ja paine-ero mittauksin. Alla olevassa taulukossa on esitetty 
käytetty mittauskalusto. 
 
Taulukko 1. Mittauskalusto 

Laite/ mittari Tyyppi/ malli Huom. 
Pintakosteusilmaisin Gann Hydrotest LG3 + 

anturi Gann B50 
Pintakosteusilmaisimella etsitään kosteuseroja 
rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia. 
Mittausalue 0-199 (yksiköttömiä lukemia). 

Puunkosteuden 
mittaaminen 

Gann Hydrotest LG3 + 
piikkianturit 

Puun kosteuden raja-arvona pidetään 16…20 
paino%:a 

Suhteellisen 
kosteuden ja 
lämpötilan mittaus 

Vaisala HMI41 
(näyttölaite) ja 
mittapäät HMP42 ja 
HMP46 

Valmistaja ilmoittaa näyttölaitteen tarkkuudeksi 
(+20 ºC:ssa) suhteelliselle kosteudelle ±0,1 % RH ja 
lämpötilalle ±0,1 ºC. HMP42 mittapään tarkkuus 
(+20 ºC:ssa) suhteelliselle kosteudelle ±2 % RH (0-
90 % RH) ja ±3 % RH (90-100 % RH)  

Merkkiainekoekalusto Trotec T3000 + anturi ja 
5% vetykaasu 

Ilmavuotojen tutkiminen 

Paine-eromittari SwemaMan 7 Rakennuksen painesuhteiden selvittäminen 
Paine-erologgeri Miran PL-D1 Painesuhteiden seurantamittaus ja tallennus  
Lämpökamera Flir E4 Pintalämpötilojen mittaus ja ilmavuotojen 

paikallistaminen 
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2 ULKOPUOLISET ALUEET JA KUIVAUSJÄRJESTELMÄT 

Maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla ovat paikoin tasaiset ja rakennukseen päin 
viettävät. Asfaltoiduilla osioilla maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla viettävät pääosin 
loivasti rakennuksesta poispäin. Maanpinnan tulisi kallistaa rakennuksesta poispäin, jotta sade- ja 
sulamisvedet eivät pääse rakennuksen vierustalle ja aiheuta ylimääräistä kosteusrasitusta. Salaojista 
tai muista perustusrakenteiden kuivatusjärjestelmistä ei ole tietoa. Tarkastuskaivojen puuttuminen 
tai kaivojen kansien sijaitseminen maan alla estää järjestelmän huollon ja tarkastuksen; ”Jos 
järjestelmässä ei ole tarkastuskaivoja tai niiden kannet ovat maan alla, salaojajärjestelmää ei voi 
huoltaa, mikä vähentää salaojajärjestelmän käyttöikää n.25%.” KH 90-00403 ”KIINTEISTÖN 
TEKNISET KÄYTTÖIÄT JA KUNNOSSAPITOJAKSOT 
 
 

              
Rakennuksen vierustaa. 
 
Perusmuuri eli sokkeli on betonirakenteinen. Sokkelissa ja seinän alaosassa esiintyy kosteuden 
aiheuttamia jälkiä, maalipinnan hilseilyä sekä sammaloitumista. Rakennuksen seinustalle ulottuva 
nurmialue lisää kosteusrasitusta perustus- ja seinärakenteille. 
 
 

             
Rakennuksien vierustat ovat paikoin tasaisia tai vain hieman poispäin viettäviä. 
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Kuntosalin kohdalla olevassa seinärakenteessa laaja-alaisia kosteuden aiheuttamia vauriojälkiä.  
Sadevesijärjestelmän puutteet ja vauriot aiheuttavat ylimääräistä kosteusrasitusta ulkoseinä- ja 
perustusrakenteille. 
 

             
Sadevesijärjestelmän epätiiviys aiheuttaa ylimääräistä kosteusrasitusta ulkoseinä- ja perustusrakenteille. 

 

               

Sadevesijärjestelmän puutteet aiheuttavat ylimääräistä kosteusrasitusta ulkoseinä- ja perustusrakenteille. 

 
 
Kirjaston sisäänkäynnin kohdalla sade- ja 
sulamisvedet lammikoituvat rakennuksen 
vierustalle aiheuttaen kosteusrasitusta ulkoseinä- 
ja perustusrakenteille; seinän alaosassa ja 
sokkelissa kosteuden aiheuttamia vaurioita. 
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3 RYÖMINTÄTILA 

Rakennuksen ryömintätilan tuuletus on puutteellinen. Ryömintätilassa oli havaittavissa 
muottilautoja sekä muuta orgaanista jätettä. Kosteuden ja puutteellisen tuuletuksen vaikutuksesta 
ryömintätilassa oleva puuaines on mikrobivaurioitunutta ja lahonnutta.  
 

                 
Yleiskuvia ryömintätilasta. 
 
Ryömintätilassa olevat epäpuhtaudet, jotka sisältävät mikrobeja (esimerkiksi itiöitä ja rihmaston 
kappaleita sekä niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita), kulkeutuvat sisäilmaan 
ilmavirtausten mukana alapohjarakenteessa olevien ilmavuotokohtien kautta. Tyypillisiä 
vuotokohtia ovat alapohjassa olevat käyntiluukut, putkien ja sähköasennusten läpiviennit sekä 
rakenteiden liitoskohdat ja liikuntasaumat. Porraskäytävien, hormien, roilojen ja ilmastoinnin kautta 
epäpuhtaudet voivat kulkeutua myös ylempiin kerroksiin. Rakennuksen painesuhteet ja ilmatiiveys 
vaikuttavat rakennuksessa tapahtuviin ilmavirtauksiin. Painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon 
lisäksi ilman lämpötilaerot (ns. savupiippuvaikutus) ja tuuli. 
 
 

   
Näkymää ryömintätilasta. 
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4 KELLARIKERROS, PERUSTUKSET JA ALAPOHJA 

4.1  Yleistä 

Kellarikerros sijaitsee osittain maanpinnan alapuolella. Kellarikerroksessa sijaitsee kuntosali, 
hierojan työtila, puku- ja pesutilat sekä teknisiä- ja varastotiloja. 
 

Rakennus on perustettu suunnitteluasiakirjojen mukaan betonianturoille/- perusmuureille. 
 

 
Ryömintätilallinen alapohjarakenne 
suunnitteluasiakirjojen mukaan: 

- lattiapinnoite 
- 60mm betonilaatta 
- 125mm lastulevyvillaa 
- 130mm betonilaatta 

 
 
 
 
 
 
 
 
Maanvastainen seinärakenne 
suunnitteluasiakirjojen mukaan:  

- seinäpinnoite 
- tiilimuuraus 
- 50mm mineraalivilla lämmöneriste  
- bitumisively  
- betoni 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



I n s i n ö ö r i t o i m i s t o   
L E V O L A    O Y              Sivu 11 / 44 

 

 
ASUMISTERVEYS -, SISÄILMA- JA RAKENNUSTEKNISET ASIANTUNTIJAPALVELUT 

Perusmuurit/maanvastaiset seinät ovat tiili-/betonirakenteiset. Rakennusaikaudelle tyypillinen 
lämmöneriste on kuitusementtilevyä, korkkia tms. orgaanista ainesta. Bitumilla kyllästetty 
korkkieriste saattaa sisältää PAH-yhdisteitä. 
 
 
 
 

         

 
 
 
 
 
 
 
 

KORKKILEVY 
LÄMMÖNERISTE 

TOJAX-LEVYÄ 
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4.2 Rakenneavaus maanvastaiseen ulkoseinään 

Maanvastaisen ulkoseinän rakennetta ja kuntoa selvitettiin kuntosalin maanpaineseinään tehdystä 
porareistä RA 4. Ulkoseinän lämmöneristeestä otettiin materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena ei mikrobikasvua materiaalissa. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 

Maanvastaisella osalla alapohjarakenteeksi todettiin:  
- maali 
- tasoite 
- tiilimuuraus n.270mm 
- lämmöneriste mineraalivilla n.50 mm 
- bitumisively 
- betoni 

 

4.3 Rakenneavaus maanvastaiseen alapohjaan 

Rakenneavauksesta selvitettiin maanvastaisen alapohjan rakennetta ja kuntoa kellarikerroksen 
lattiaan tehdystä rakenneavauksesta. Alapohjarakenteena maanvastaisella osalla on 
kosteusteknisesti riskialtis kaksoislaattarakenne, jossa lämmöneriste on kahden betonilaatan välissä. 
Lämmöneristeenä on käytetty orgaanista ainesta sisältävää kuitusementtilevyä (ns. Tojax-levy). 
Pintakosteudentunnistimella tehdyn tarkastelun perusteella maanvastainen pohjabetonilaatta on 
märkä.  
 

Maanvastaisella osalla alapohjarakenteeksi todettiin:  
- lattiapinnoite 
- betonilaatta n.50-80 mm 
- lämmöneriste lastuvillalevy n.50 mm (Tojax-levy) 
- tasaushiekka n.50 mm 
- bitumisively 
- betonilaatta 

 
Alapohjan lämmöneristeestä (Tojax-levy) otettiin materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena selvä mikrobikasvu materiaalissa. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
Alapohjan kosteuseristeenä toimivasta pikisivelystä otettiin materiaalinäyte PAH-yhdisteiden 
määrittämistä varten. Näytteestä määritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 3 500 mg/kg 
ja naftaleenin osuus on 14 mg/kg. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
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Rakenneavaus alapohjaan. 
 

Aistinvaraisten havaintojen perusteella alapohjarakenne ei ole tiivis; alapohjan eristetilasta on 
ilmayhteys rakenteiden liittymien ja halkeamien kautta sisätiloihin. 
 

4.4 Rakenneavaus ryömintätilallisen osan alapohjaan 

Ryömintätilallisen alapohjan rakennetta ja kuntoa selvitettiin luokkahuoneen 2. lattiaan tehdystä 
rakenneavauksesta. Alapohjarakenteena on kosteusteknisesti riskialtis kaksoislaattarakenne, jossa 
lämmöneriste on kahden betonilaatan välissä. Lämmöneristeenä on käytetty orgaanista ainesta 
sisältävää kuitusementtilevyä (ns. Tojax-levy).  
 
Alapohjan lämmöneristeestä (Tojax-levy) otettiin materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena selvä mikrobikasvu materiaalissa. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
Ryömintätilallisella osalla alapohjarakenteeksi 
todettiin:  

- lattiapinnoite 
- betonilaatta n.100mm 
- pikipaperi 
- lämmöneriste lastuvillalevy n.50mm 

(Tojax-levy) 
- bitumisively 
- betonilaatta 

 
Rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perusteella alapohjan kosteuseristeenä toimivasta 
pikisivelystä otettiin materiaalinäyte PAH-yhdisteiden määrittämistä varten. Näytteestä 
määritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 1 500 mg/kg ja naftaleenin osuus on <1 mg/kg. 
Analyysivastaukset ovat liitteenä. Aistinvaraisten ja merkkiainekokeella tehtyjen havaintojen 
perusteella alapohjarakenne ei ole tiivis; alapohjan eristetilasta on ilmayhteys rakenteiden liittymien 
ja halkeamien kautta sisätiloihin. 
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4.5 Muut havainnot 

Kellarikerroksessa sijaitsee mm. kuntosali, pukuhuoneet ja peseytymistilat sekä teknisiä- ja 
varastotiloja.  
 
Kellarissa sijaitsevissa tiloissa (miesten puku- ja pesutilat) esiintyy öljyperäistä hajua. Öljyperäisen 
hajun lähteenä on ilmavuodot pannuhuoneesta. Em. hajujen on mahdollista päästä rakenteiden 
epätiiviyskohtien, läpivientien ja ovien kautta ylempiin kerroksiin. Kellariperäistä ilmaa aistittiin 
porraskäytävissä. Rakennuksen painesuhteet ja ilmatiiveys vaikuttavat rakennuksessa tapahtuviin 
ilmavirtauksiin. Painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihdon lisäksi ilman lämpötilaerot (ns. 
savupiippuvaikutus) ja tuuli. 
 

               
Pesu- ja pukeutumistiloja. 
 

              
Asbestiputkien pinnoitteissa paikallisia vaurioita, joista saattaa päästä asbestikuituja sisäilmaan. 
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Näkymää kellarikerroksesta. 
 
 

              
Näkymää kellarikerroksesta. 
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5 KOSTEUSKARTOITUS 

Kellarikerroksen rakenteet kartoitettiin pintarakennekosteudentunnistimella.  
 
Kosteudentunnistin havaitsee kosteuden 2-5 cm:n syvyydeltä. Pintarakennekosteudentunnistimella 
tehdyn tarkastelun perusteella maanvaraisen betonilaatan pintakosteus on paikoin kohollaan.  
 
Kellarikerroksessa havaittiin paikoin maanvastaisten seinien alaosissa kosteuden aiheuttamia jälkiä. 
Maaperästä aiheutuu alapohjarakenteelle 
kosteusrasitusta sekä kapillaarisesti että vesihöyryn 
diffuusiolla.  Tutkimushetkellä vaurioituneissa 
kohdissa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia.        
 
 
 
 
 
 
 
Kellarikerroksessa todetut kosteuspitoisuudet vaurioittavat pintarakennekerroksia; mm. 
muovimattojen pehmitinaineet ja liimoissa käynnistyy alkalisen kosteusrasituksen seurauksena 
hajoamisprosessi, jonka seurauksena sisäilmaan vapautuu haihtuvia orgaanisia yhdisteitä (ns. VOC-
yhdisteitä). Kts. myös luku ”6 Lattiapinniotteet.” 
 

               
Kosteuden aiheuttamia vauriojälkiä seinärakenteissa. 
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6 LATTIAPINNOITTEET 

Lattiapinnoitteena on käytetty pääosin muovimattoa ja vinyylilaattaa, poikkeuksena valtuustosalin 
kokolattiamatto. Alkuperäiset lattiapinnoitteet sekä liima- ja tasoitteet saattavat 
rakennusaikakaudelle tyypillisesti sisältää asbestia. Muutamissa avauskohdissa tasoite oli 
tarrautunut muovimattoon kiinni eli matto on todennäköisesti asennettu kostean tasoitteen päälle.  
 

6.1 Havainnot pinnoitteista 

Lattiapinnoitteena on käytetty muovimattoa, muovilaattaa ja wc-tiloissa klinkkerilaattaa. 
 
Muovimattoihin tehtiin pistokoeluontoisesti pienimuotoisia rakenneavauksia, joiden perusteella 
muovimatoissa havaittiin poikkeavaa, alkalisten kosteuden aiheuttamalle hajoamisprosessille 
tyypillistä hajua.  
 
Hajua havaittiin myös tilojen sisäilmassa, mm. 
tietokonehuoneessa aistinvaraisesti havainnoituna voimakas 
kemiallinen haju. Rakenneavauksessa todettiin vaurioituneille 
muovimatoille tyypillistä voimakasta kemiallista hajua.  
 
Muovimaton alla olevasta lattiatasoitteesta otettiin 
materiaalinäyte haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (ns. VOC-
yhdisteet) määrittämiseksi laboratoriossa. Haihtuvien 
orgaanisten yhdisteiden kokonaismäärät ylittävät 
Työterveyslaitoksen viitearvot ja analyysivastausten tulokset 
viittaavat kosteuden aiheuttamaan hajoamisprosessiin 
lattiapinnoitteen liimoissa ja pehmitinaineissa. 
  
 
 

Tasoitekerros tietokonehuoneessa oli pehmeää, 
mikä viittaa liiallisen vedenkäyttöön tasoitteen ja 
veden sekoituksessa. 
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Muovimattojen saumat ovat monin paikoin 
auenneet ja matoissa esiintyy laajoilla alueilla 
pussimuodostumia. Pussimuodostumat johtuvat 
muovimatoissa / mattoliimassa aiheutuvista 
kaasumaisista yhdisteistä alapuolisen kosteuden 
vaikutuksesta. 
 
Uusittujen muovimattojen alta ei mitattu 
poikkeavia suhteellisen kosteuden arvoja; näillä 
alueilla lattiapinnoitteiden vaurioituminen johtuu 
liian kostean tasoitteen päälle pinnoittamisesta. 
 
Valtuussalin kokolattiamatosta otettiin materiaalinäyte pistokoeluontoisesti mikrobimääritystä 
varten. Laboratorioanalyysin perusteella näytteessä epäily mikrobikasvusta materiaalissa. 
Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 

              
Valtuustosali. 
 
 

               
Vinyylilaatat paikoin irti alustastaan.  
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Lattiapinnoitteita.  
 

Kirjaston lattiapinnoitteen päällä olevasta mustasta kiinnitysliimasta otettiin materiaalinäyte 
asbestimääritystä varten. Näytteessä ei havaittu asbestikuituja. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
 

            
Lattiapinnoitteita.  
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7 VÄLIPOHJAT 

Välipohjarakenteena on paikallavalettu teräsbetonilaatta. Ikkunoiden ylityspalkkien alapinnassa on 
käytetty suunnitelmien mukaan 2,5 cm tojax-levyä lämpöeristeenä. Em. levy saattaa olla käsitelty 
pikieristeellä, joka sisältää PAH-yhdisteitä. 
 

 
Välipohjan liitos ulkoseinään sivuseinissä. 
 
 

 
Välipohjan liitos ulkoseinään virastorakennuksen päätyseinällä. 
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7.1 Rakenneavaus välipohjaan 

Suunnitelma-asiakirjojen perusteella välipohjarakenteena on paikalla valettu teräsbetonilaatta. 
Välipohjan rakennetta ja kuntoa selvitettiin kahdesta rakenneavauksesta. Ensimmäisessä 
kerroksessa kirjaston lattiaan ja toisen kerroksen WC:n lattiaan tehdyistä rakenneavauksista. 
 
Rakenneavauksissa välipohjarakenteeksi todettiin:  
 

- lattiapinnoite 
- betonilaatta n.150mm 

 
 
          
 
 
 
 
 
 

    
Rakenneavaus välipohjaan. 
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8 ULKOSEINÄT 

Tiilirakenteiset ulkoseinät ovat tiilirakenteisia osin rappausverhottuja. Ulkoverhouksessa on 
halkeamia, joiden kautta sadevesien on mahdollista päästä rakenteisiin. 
Pintarakennekosteudentunnistimella tehdyn tarkastelun perusteella ulkoseinärakenteen 
pintakosteus on rakenteelle normaalilla tasolla. 
 
 
Lämmöneristeenä on mineraalivillaa n.50mm. 
Rakennusaikaudelle tyypillisesti ikkunoiden 
yläpuolen sekä muiden betonipalkkien kohdalla 
lämmöneristeenä on korkkia tms. orgaanista 
ainesta. Bitumilla kyllästetty korkkieriste saattaa 
sisältää PAH-yhdisteitä. Ennen korjaustyöhön 
ryhtymistä rakennukseen tulee tehdä asbesti- ja 
haitta-aine tutkimus. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ulkoseinien vauriokohtien, avoimien ja epätiiviiden 
liittymien kautta sadevesien on mahdollista päästä 
kautta rakenteisiin. 
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Ulkoseinän rakennetta ja kuntoa tutkittiin rakenneavauksin. Rakenneavaus- ja näytteenottokohdat 
on merkitty tunnuksin RA1… alla olevaan pohjapiirrokseen.  
 
 

 
 
 
Ulkopuolelta levyverhoillun seinän rakennetta ja 
kuntoa selvitettiin kirjaston ulkoseinään tehdystä 
porareistä RA 5. Ulkoseinän lämmöneristeestä 
otettiin materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena epäily mikrobikasvusta 
materiaalissa. Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
               
 
 
 
 
 
 
 

                 
Kirjaston kohdalla olevassa syvennyksessä seinä on vaurioitunut ja vesi pääsee ulkoseinärakenteen sisään. 
 

RA 2 

RA 6 

RA 5 

RA 4 
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Ulkoseinän rakennetta ja kuntoa selvitettiin 
toimiston ulkoseinään tehdystä porareistä RA 6. 
Ulkoseinän lämmöneristeestä otettiin 
materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena ei mikrobikasvua materiaalissa. 
Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
 
 
 
 
 
 
Ulkoseinän rakennetta ja kuntoa selvitettiin luokan 
2. ulkoseinään tehdystä porareistä RA 2. 
Ulkoseinän lämmöneristeestä otettiin 
materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena ei mikrobikasvua materiaalissa. 
Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maanvastaisen ulkoseinän rakennetta ja kuntoa 
selvitettiin kuntosalin maanpaineseinään tehdystä 
porareistä RA 4. Ulkoseinän lämmöneristeestä 
otettiin materiaalinäyte mikrobimääritystä varten. 
Analyysituloksena ei mikrobikasvua materiaalissa. 
Analyysivastaukset ovat liitteenä. 
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9 IKKUNAT JA OVET 

Ikkunoissa oli havaittavissa laho- ja kosteusvaurioita ja kirjaston sisäpihan puolella sijaitseva 
kellarikerroksen ikkunan lasi oli rikki, joten vesi pääsi tästä kohtaa satamaan suoraan ikkunan sisälle. 
Koko seinusta on hyvin ongelmainen, koska rikkinäisen lasin yläpuolella oleva seinälevy on osittain 
notkahtanut alaspäin ja vesi sataa suoraan seinäeristeeseen.  
 
Ikkunan ja seinän liitoskohdissa oli tiivistämättömiä pystysaumoja, joista suora yhteys 
eristekerrokseen. 
 
 

               
Kosteutta päässyt ikkunan sisään.                                   
 
 

  
Kosteutta päässyt ikkunan sisään.                                   
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Ikkuna on rikkoutunut ja vesi pääsee ikkunan sisään.  Tiivistämätön pystysauma. 
 
 

                
Ulko-ovia. 
 
 

              
Ulko-ovia. 
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10 LABORATORIOANALYYSIT 

 

10.1 Mikrobimääritykset 

Mikrobimäärityksenä käytettiin qPCR-menetelmää. Näytteet analysoitiin Mikrobioni Oy:ssä. 
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio-menetelmä (qPCR) perustuu näytteessä olevan DNA:n 
määrän mittaamiseen eikä edellytä mikrobien elinkykyä. qPCR:n avulla pystytään mittaamaan myös 
sellaisten mikrobien määrä, joita ei viljelyllä pystytä havaitsemaan. 

Näytteenotossa on noudatettu Työterveyslaitoksen laboratorion mukaisia näytteenotto-ohjeita 
sekä Asumisterveysasetuksen 15.5.2015 mukaista ohjeistusta. Näytteen keräämiseen käytettyjen 
työvälineiden puhdistus on suoritettu asianmukaisesti 78% alkoholilla. Näytteet on pakattu 
puhtaisiin tiiviisiin muovipusseihin. Näytteet ovat olleet kuivia ja näytteiden toimitus laboratorioon 
on kestänyt alle 2 vrk.   

Alla olevassa taulukossa on esitetty analyysivastausten tulokset. 
 
Tulokset, ote Mikrobionin raportista. 
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10.2 PAH-yhdisteet 

Rakenneavauksissa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella otettiin rakenneavauskohdista 
materiaalinäytteitä PAH-yhdisteiden määrittämistä varten. 
 
Kellarikerroksen alapohjan vedeneristeenä käytetystä bitumisivelystä otettiin materiaalinäyte PAH-
yhdisteiden määrittämistä varten. Määritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on analyysin 
perusteella 3 500 mg/kg ja naftaleenin osuus on 14 mg/kg.  
 
Ryömintätilallisen alapohjan kosteuseristeenä käytetystä bitumisivelystä otettiin materiaalinäyte 
PAH-yhdisteiden määrittämistä varten. Määritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on 
analyysin perusteella 1 500 mg/kg ja naftaleenin osuus on <1 mg/kg.  
 
Merkkiainetutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteet eivät ole tiiviitä; 
alapohjan eristetilasta on ilmayhteys rakenteiden liittymien ja halkeamien kautta sisätiloihin. 
 
Ryömintätilallisenosan alapohjan lämmöneristeen päällä käytetystä bitumipaperista otettiin 
materiaalinäyte PAH-yhdisteiden määrittämistä varten. Määritettyjen PAH-yhdisteiden 
kokonaispitoisuus on analyysin perusteella 37 mg/kg ja naftaleenin osuus on <1 mg/kg. 
 
Vaarallisen jätteen PAH-pitoisuuden (16 yhdistettä) raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu 
82-0381: Kivihiilipikeä sisältävien rakenteiden purku). PAH-yhdisteiden kokonaismäärän ollessa yli 
200 mg/kg, purkujäte on ongelmajätettä. Mikäli kreosoottia joudutaan käsittelemään, tulee se tehdä 
suojattuna erikoistyönä. 
 

10.3 VOC-yhdisteet 

VOC-yhdisteet tutkittiin bulk-emissio mikrokammiolla. Materiaalinäytettä punnittiin kammioon, 
jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai Tenax TA-Carbigraph 5TD – putkeen. 
Ilmanäytteet kerättiin näytteenottopumpulla Tenax TA – putkeen. Adsorptiputkeen adsorboituneet 
emissiotuotteet analysoidaan kaasukromatografisesti. 
 

10.4 Epävarmuustekijöiden tarkastelu 

Näytteet on otettu ja toimitettu Mikrobioni Oy:lle laboratorion ohjeiden mukaisesti.  
 

10.5 Tulokset 

Lattiatasoitteesta otetun materiaalinäytteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismäärät 
ylittävät Työterveyslaitoksen viitearvot ja analyysivastauksen tulos viittaa kosteuden aiheuttamaan 
hajoamisprosessiin muovimaton liimoissa ja pehmitinaineissa. 



I n s i n ö ö r i t o i m i s t o   
L E V O L A    O Y              Sivu 29 / 44 

 

 
ASUMISTERVEYS -, SISÄILMA- JA RAKENNUSTEKNISET ASIANTUNTIJAPALVELUT 

11 YLÄ- JA PINTAPÖLYT SEKÄ TEOLLISET MINERAALIKUIDUT 

 
Tasopinnoilta otettiin näytteitä pölyn koostumuksen määrittämiseksi.  Pölynäytteitä otettiin 
yhteensä yhdeksän kappaletta. Näytteistä teetettiin Mikrobioni Oy:llä analyysit pölyn 
koostumuksesta. Analyysivastaukset on esitetty alla olevassa taulukossa. 
 

                  
Kuva kellarikerroksessa sijaitsevan kuntosalin ikkunapenkiltä sekä keskikerroksen luokkahuoneesta. 
 

              
Avoimia kuitulähteitä. 
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11.1 Pölyn koostumus 

Pölyn koostumusmäärityksen perusteella kellarissa esiintyy runsaasti rakennusmateriaalipölyä.  
 
Lähes kaikissa tiloissa esiintyy runsaasti karkeaa ulkoilmapölyä. Pölyn arvioitiin kulkeutuvan tiloihin 
alipaineisuuden seurauksena ulkoa rakenteiden epätiiviyskohdista ja ilmanvaihtokoneen 
suodatinkehikkojen epätiiviyskohdista. 
 
Lisäksi kaikissa tiloissa esiintyy runsaasti tavanomaista huonepölyä. Tavanomainen huonepöly 
koostuu lähinnä tekstiili- ja paperikuiduista sekä hilsehiukkasista. Tilojen yläosissa mm. putkien, 
kaappien ja ikkunapenkkien päällä on runsaasti pölyä. Yläpölyt kulkeutuvat ilmavirtausten mukana 
sisäilmaan ja heikentävät ilmanlaatua.  
 
Ote pölynkoostumuksen analyysivastauksista. 
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Kirjaston lattiasta olevassa irtoaineksessa ei havaittu asbestikuituja. 
 
Ote analyysivastauksesta, kirjaston lattian irtoaines. 
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12 ILMAVUODOT 

Ilmavuotoja tutkittiin aistinvaraisin havainnoin ja merkkiainekokeilla. Ilmavuotojen mukana 
sisäilmaan kulkeutuu mm. rakenteissa olevia pölyjä, mikrobien tuottamia epäpuhtauksia  ja 
lämmöneristeiden mineraalikuituja.  
 
Ilmavuotoja todettiin: 

- Ikkunoiden liittymistä 
- Rakenteiden läpivienneistä ja liitoksista 
- Rakenteiden vauriokohdista 
- Kuivuneista lattiakaivoista 

 
Kellarikerroksessa olevissa miesten puku- ja pesutiloissa ja 1. kerroksen luokkahuoneessa 2. 
havaittiin voimakas öljyperäinen haju. 
 
Kellarikerroksessa hajun lähteeksi osoittautui ilmavuodot lämmönjakohuoneesta.  Rakenteiden 
läpiviennit todettiin epätiiviiksi ja rakenteissa on aukkoja yms. epätiiviyskohtia, joiden kautta 
lämmönjakohuoneen epäpuhtaudet pääsevät kulkeutumaan laajennusosan tiloihin esim. 
painesuhteiden vaihtelun seurauksena. Luokkahuoneen hajun lähde tulee selvittää 
jatkotutkimuksin. Voimakas alipaineisuus lisää ilmavuotoa rakenteista ja ryömintätilasta. 
Korjaussuunnittelussa tulee huomioida nämä havainnot. 
 
Kirjaston sisäänkäynnin yhteydessä olevassa tuulikaapissa havaittiin voimakas mikrobiperäinen haju. 
Kellarillisen osan ja ryömintätilallisen osan välisestä rakenneliitoksesta virtasi sisälle vuotoilmaa ja 
mikrobivauriolle tunnusomaista hajua. Alue merkitty punaisella alla olevaan pohjapiirrokseen. 
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Tuulikaapin alaslasketun katon päällä avoimia kuitulähteitä. 
 
 

  
Rakenneavaus tuulikaapin seinään. 
 
 

             
Pannuhuoneesta tapahtuu ilmavuotoa kellarikerroksen tiloihin 
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Halkeamista tapahtuu ilmavuotoja sisätiloihin. 
 
Rakenteista tapahtuvia ilmavirtauksia tutkittiin merkkiainekokeella. ”Merkkiainekokeella 
tarkoitetaan tutkimusmenetelmää, jossa erityistä kaasua ja sitä havaitsevaa mittalaitetta käyttäen 
selvitetään rakenteen sisällä ja rakenteen läpi tapahtuvia ilmavirtauksia.” RT 14-11197 Rakenteiden 
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein 
 
Merkkiaineen syöttölaitteen liittimien tiiveydet tarkistettiin ennen kokeen aloittamista. Käytetty 
merkkiaine sisältää typpeä 95 % ja vetyä 5 %. 
 
Ilmaisimella havaittiin selkeää ilmavuotoa jalkalistojen alta seinän alareunan ja lattian liitoksesta.  
 

      
Esimerkkikuvia merkkiainekoejärjestelystä. 
 
Merkkiainekokeella tehdyn tutkimuksen perusteella ulkoseinärakenne ei ole tiivis; ulkoseinän 
eristetilassa on ilmayhteys liittymien ja epätiiveyskohtien kautta sisätiloihin. 
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Valtuustosalin ilmanvaihtoputkisto on koteloitu salin kattoon. Kotelon sisustaa tutkittiin 
tarkastusluukusta ja kotelon kylkeen tehdystä rakenneavauksesta. Kotelon sisällä havaittiin 
puhallusvillaa. Yläpohjan läpi asennetun ilmastointiputken ja yläpohjarakenteen liitosta ei ole 
tiivistetty. Yläpohjan eristekerroksesta tapahtui voimakasta ilmavirtausta sisätiloihin. Epätiiviin 
liittymän kautta pääsee kulkeutumaan sisätiloihin yläpohjarakenteessa olevia epäpuhtauksia 
(mikrobien itiöitä, rihmastonkappaleita ja aineenvaihduntatuotteita sekä pölyjä). 
 

      
Valtuustosalin iv-kanavisto koteloitu sisäkattoon. 
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13 RAKENNUKSEN PAINESUHTEET 

Rakennuksen ja ulkoilman välistä paine-
eroa mitattiin hetkellisesti sekä kahden 
viikon mittaisella seurantamittauksella. 
Seurantamittaus tehtiin samanaikaisesti 
neljästä eri tilasta, jotka merkitty alla 
oleviin pohjapiirroksiin. Tilat valittiin 
siten, että ne kuvaavat kattavasti 
rakennuksessa vaikuttavia painesuhteita. 
 
Seurantajakson aikana rakennuksen tilat 
olivat keskimäärin (n.-15-18Pa) 
alipaineisia ulkoilmaan nähden. 
Korvausilman määrä ei ole riittää, minkä 
vuoksi korvausilmaa kulkeutuu 
hallitsemattomasti sisätiloihin.  
 
Tilojen alipaineisuus näkyy mm. rakenteiden liittymien ja epätiiveys kohtien kautta tapahtuvina 
ilmavuotoina. Ilmavuotojen mukana sisätiloihin kulkeutuu ulkoilman epäpuhtauksia kuten 
ulkoilmapölyä ja pölynäytteissäkin esiintynyttä hiekka- ja kiviainespölyä. Ikkunoiden lisäksi 
korvausilmaa pyrkii kulkeutumaan ulkoseinän alaosien rakenteiden kautta, korvausilman mukana 
kulkeutuu ulkoseinärakenteiden alaosissa olevien mikrobikasvustojen epäpuhtauksia ja 
lämmöneristeiden teollisia mineraalikuituja. 
 
 
 Paine-erologgereiden sijainnit, 1. krs 
 
 

 
 
 

logg.1. logg.2. 
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Paine-erologgerien sijainnit, 2. krs 
 
 

 
 
 
 

Kellarikerroksen tiloista tapahtuu ilmavirtausta ylempiin kerroksiin. Painesuhteita kellarikerroksen ja 
ylempien kerroksien välillä tarkasteltiin hetkellisin paine-eromittauksin. Laajennusosan 1. kerroksen 
tilat olivat n. -3 Pa alipaineisia kellarikerrokseen nähden. Tilojen alipaineisuus näkyy mm. 
rakenteiden liittymien ja epätiiveys kohtien kautta tapahtuvina ilmavuotoina. Ilmavuotojen mukana 
1. kerroksen tiloihin kulkeutuu kellarikerroksen epäpuhtauksia. 
 

               
Hetkellinen paine-ero mittaus kellarikerroksen ja kirjaston välillä sekä kellarin ”eteistilan” ja kuntosalin välillä. 
 
 

logg.4. 

logg.3. 
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Kahden viikon seurantamittausten tulokset on esitetty yhteenvetona alla olevassa taulukossa. 
Negatiivinen paine-ero = alipaine. 
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14 LVI-JÄRJESTELMÄT 

14.1 Ilmanvaihtojärjestelmät 

Laajennusosassa on huippuimurein toteutettu koneellinen 
poistoilmanvaihto sekä kirjaston yhteydessä oleva erillinen IV-
kone. Lisäksi luokkahuoneeseen 2. ja kellarikerrokseen on 
asennettu erilliset ilmanvaihtokoneet. Korvausilmaa tuodaan 
ulko-ovien päällä olevista korvausilmasäleiköistä. 
 
Ilmanvaihtokoneiden toiminta ja korvausilmamäärien 
riittävyys tulee selvittää jatkotutkimuksin ja koko rakennukseen 
tulee järjestää riittävä ilmanvaihto. Voimakas alipaineisuus 
lisää epäpuhtauksien määrää sisäilmassa. 
 
 
 
 
 

               
Korvausilmasäleikköjä. 
 
Luokkahuoneen ilmanvaihtojärjestelmän tuloilma otetaan rakennuksen ulkoseinään asennetun 
poisto- ja tuloilmakotelon kautta. Rakennuksen seinustalle pysäköityjen autojen pakokaasut 
saattavat kulkeutua sisätiloihin. 
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Luokkahuoneen IV-järjestelmää. 
 
 

           
Kellarikerroksen IV-kone ja poisto- ja tuloilmakotelo. 
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15 VESIKATTO, YLÄPOHJA JA SISÄKATOT 

Laajennusosalla vesikattomuotona on 
auma/harjakatto ja vesikatteena konesaumapelti.  
 
Yläpohjat ovat betonirakenteisia.  
 
Yläpohjalämmöneristeenä on suunnitema-
asiakirjojen mukaan käytetty 5+5cm vuorivillaa, 
jonka päällä tervapaperi. Laajennusosalla on 
saadun tiedon mukaan lisälämmöneristeenä 
puhallusvillaa. 
 
 

Kirjaston ja valtuustosalin sisäkatoissa on kosteusvauriojälkiä. 
 

                           
Kirjaston laajennuksen sisäkatossa kosteusvauriojälkiä      Valtuustosalin sisäkatossa kosteusvauriojälkiä. 
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16 ALTISTUMISEN ARVIOINTI 

Valviran ”Ohje asunnon terveyshaitan selvittämisprosessiin” (4/2017) julkaisussa on luvussa ”5.8. 
Terveyshaittaa aiheuttavan olosuhteen arviointi” (sivut 35-37) esitetty ohjeet terveyshaittaa 
aiheuttavan olosuhteen vakavuuden arvioitiin. Vakavuuden arviointi perustuu 
altistumisolosuhteiden ja altistumisen kokonaisarviointiin, jossa huomioidaan 
asumisterveysasetuksen 3§:n mukaisesti mm. altistumisen todennäköisyys, toistuvuus ja kesto. 
 
Rakennuksessa on alapohjarakenteita, joissa on todettu laaja-alaisten mikrobivaurioiden ja PAH-
yhdisteiden aiheuttamaa altistumista. Ilmavuotoreitit epäpuhtauslähteistä (vaurioituneista 
rakenteista) ovat säännöllisiä ja rakenteiden ilmanpitävyys on erittäin riskialtis. Tämän perusteella 
rakennuksen käyttäjien haitallinen altistumisolosuhde on erittäin todennäköinen. 
 
Kirjaston aulassa aistittiin erittäin voimakasta mikrobiperäistä hajua. Rakennuksen käyttäjien 
haitallinen altistumisolosuhde on erittäin todennäköinen. 
 
Kellarikerroksessa lämpökeskusta lähellä sijaitsevissa tiloissa esiintyy öljyperäistä hajua. 
Rakennuksen käyttäjien haitallinen altistumisolosuhde on erittäin todennäköinen. 
 
Ilmanvaihtojärjestelmän toimimattomuus pienentää tuloilman määrää ja laatua sekä lisää 
altistumista alipaineistamalla rakennusta ja näin lisäämällä rakenteista tapahtuvien ilmavuotojen 
määrää. Rakennuksen käyttäjien altistumisolosuhde on todennäköinen. 
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17 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET 

Tämän tutkimuksen perusteella todettiin useita sisäilman laatuun vaikuttavia tekijöitä. Näistä 
merkittävimmiksi osoittautuivat alapohjarakenteiden mikrobivauriot, ilmavuodot vaurioituneista 
rakenteista sekä ilmanvaihdon puutteellisuus. 
 
Tutkimuksen perusteella on todettavissa, että virastorakennuksen ryömintätilallisen osan 
alapohjarakenne on mikrobivaurioitunut. Kosteus- ja mikrobivaurioita todettiin myös rakennuksen 
ikkunaliittymissä, kirjaston ja valtuustosalin sisäkatoissa, valtuustosalin kokolattiamatossa sekä 
kellarin alapohjarakenteessa. Vaurioituneet alapohjarakenteet eivät ole tiiviitä; alapohjarakenteista 
todettiin tapahtuvan ilmavuotoja merkkiainekokeen perusteella. 
 
Kellarikerroksessa sijaitsevissa tiloissa ja 1. kerroksen luokkahuoneessa esiintyy öljyperäistä hajua. 
Ryömintätilassa on muottilautoja yms. orgaanista aines, jonka lahoamistuotteena syntyvät 
epäpuhtaudet kulkeutuvat ilmavuotojen mukana alapohjarakenteesta sisätiloihin.  
 
Kirjaston aulassa ja kirjaston sisäänkäynnin yhteydessä aistittiin erittäin voimakasta mikrobiperäistä 
hajua. Kellarillisen osan ja ryömintätilallisen osan välisestä rakenneliitoksesta virtasi sisälle 
vuotoilmaa ja mikrobivauriolle tunnusomaista hajua.  
 
Kellarikerroksessa olevissa miesten puku- ja pesutiloissa havaittiin voimakas öljyperäinen haju. 
Hajun lähteeksi osoittautui ilmavuodot lämmönjakohuoneesta.  Rakenteiden läpiviennit todettiin 
epätiiviiksi ja rakenteissa on aukkoja yms. epätiiviyskohtia, joiden kautta lämmönjakohuoneen 
epäpuhtaudet pääsevät kulkeutumaan laajennusosan tiloihin esim. painesuhteiden vaihtelun 
seurauksena. 
 
Kohteeseen suositellaan hankesuunnitelman laatimista peruskorjausta varten. Peruskorjauksessa 
huomioitavat merkittävimmät sisäilman laatuun vaikuttavia tekijät ovat vaurioituneiden 
alapohjarakenteiden kunnostaminen ja ilmanvaihdon uudelleen rakentaminen. Myös kirjaston 
sisäpihan puoleisen ulkoseinän remontoiminen huomioitava. Alkuperäiset ikkunat ovat osin 
huonokuntoiset ja niihin kohdistuu välitön korjaustarve tai uusiminen. Peruskorjauksessa 
suositellaan toteuttamaan lisäksi mm. koko rakennukseen kattava koneellinen tulo- ja 
poistoilmanvaihtojärjestelmän sekä ulkopuoliset kuivatusjärjestelmät. Peruskorjauksen 
korjaussuunnitelmissa tulee huomioida koko rakennuksen sisävaipan tiiveys (alapohja-, ulkoseinä-, 
väliseinä- ja yläpohjarakenteiden liittymät). Lattiapinnoitteet ovat teknisen käyttöikänsä päässä ja 
tulevat sen perusteella uusittavaksi. Haitta-aineet tulee huomioida korjaussuunnitelmissa. 
Rakennuksessa on mm. useita rakenteita, joissa saattaa esiintyä PAH-yhdisteitä ja naftaleenia. Em. 
rakenteita ovat mm. alkuperäisen lattiapinnoitteen kiinnitysliima, lämmöneristeiden 
ilmansulkupaperit sekä vedeneristeenä käytetyt bitumisivelyt.  
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Korjauksista tulee teettää erillinen korjaussuunnitelma kosteus- ja mikrobivaurioihin erikoistuneella 
asiantuntijalla, esim. rakennusalan rakennusterveysasiantuntijalla tai kosteusvaurion 
korjaussuunnittelijalla. Korjauksissa tulee noudattaa voimassa olevia määräyksiä, kuten 
Ympäristöministeriön asetusta rakennusten kosteusteknisestä toimivuudesta (782/2017). 
Korjauksen lopullinen laajuus selviää purkutöiden yhteydessä. Korjaussuunnitelmien yhteydessä tai 
viimeistään ennen purkutöihin ryhtymistä tulee tehdä haitta-ainekartoitus. 
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